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Estacion Experimental de Frio

H frio artificial en la industria quesera del Uruguay

Accion del frio en la maduracion del queso Chubut

Ing. Agr. PEDRO MENENDEZ LEES

Profesor de Industrias Agricolas

Ing. Agr. GUALBERTO BERGERET

Ayudante de la misma Catedra

La abundancia de la produccion de leche en los meses de
Primavera en el Uruguay, consecuencia de la mala practica de
hacer coincidir las pariciones del vacaje con dicha estacion, y
que paulatinamente se va corrigiendo, agolpa la materia prima,
que actualmente tiene dos salidas principales ademas del consumo:
elaboracion de manteca y de queso.

La manteca se almacena en cdmaras frias a objeto de facili-
tar su ulterior distribucion. Los quesos en su gran mayoria, en
cambio, se maduran y conservan en locales en muchos casos ina-
decuados, cuya temperatura, principalmente en los meses calidos
excede de los limites en general requeridos para una buena con-
servacion.

El frio, sin embargo, hace ya tiempo que ha demostrado su
utilidad en queseria desde el punto de vista de la maduracion y
conservaciéon de los quesos. En estos ultimos afios se ha consta-
tado, ademas, el efecto favorable de la aplicacion oportuna de
“saltos térmicos” en el proceso de elaboracién de los quesos, téc-
nica que permitira aumentar la variedad de tipos y, sobre todo,
su valor alimenticio, como consecuencia de una notable solubi-
lizacion de la caseina que facilita asi su asimilacién y la presencia
de una flora lactica activa aun al final de la maduracion, como
lo ha demostrado G. FASCETTI que ocurre en el queso Bel-

paese. (1)



BABCOCK demostré ya en 1900 las ventajas de las bajas
temperaturas en la maduracion de los quesos, comprobando que
carecia de fundamento la teoria de que su maduracién se rea-
lizaba mejor en ambientes de temperatura elevada. A 509 en
la maduracién, obtenia quesos de tipo uniforme, de gusto lim-
pio y dulce, muy sabrosos y que no se volvian &cidos, ni
amargos con el tiempo, como sucedia con los madurados a tem-
peraturas superiores a 609. Por otra parte, con la maduracién
a baja temperatura, se eliminaron casi por completo los mohos.
En efecto: a 359 no se constataban ni trazas de mohos; a 409F
un desarrollo muy insignificante. BABCOCK constato, igual-
mente, la ausencia de defectos en cuanto a la consistencia y
el color de los quesos madurados a baja temperatura, cuya
conservacion, por otra parte, pudo prolongarse, con evidentes
ventajas comerciales. (3)

Las constataciones posteriores de las bondades del frio son
numerosas en lo que se relaciona con la correcta maduracion
y prolongada conservacion de los quesos.

THOM vy FISK, refiriéndose al queso tipo Cheddar, de-
muestran el efecto de diversas temperaturas durante el proceso
de maduracion sobre su score. (2)

Temperatura
de maduracion Score total
40*F 95.7
S0>F 94.2
60F 91.7
M. y MC. CARTHY, refiriéndose a ensayos realizados en

Nueva Zelandia, expresa que el queso madurado a 60°F y a
mayor temperatura aln. madura rapidamente y presenta al
cabo de tres meses una desagregaciéon completa; y a los cinco
meses ya hay una alteracion profunda. Empleando temperaturas
de maduracion de 40F. en cambio, se prolong6 el afinamiento
del queso hasta ocho y aun doce meses, sin presentar alteracio-
nes. EIl queso madurado a baja temperatura, agrega, presenta
un sabor mas dulce, mas agradable, perfectamente neto, sin
trazas de amargo ni alteraciones; su consistencia, por otra
parte, es optima. (3)



T. H. ATKINSON resumiendo los efectos de la tempera-
tura sobre la calidad del queso, concluye:

I.° Que una temperatura muv elevada activa el proceso, de
maduracién ; hace perder mucha agua al queso y también mucha
substancia grasa. Estas, al fundirse, comunican al queso un
gusto desagradable y se perjudica asi su textura y su consis-
tencia; e influye también desfavorablemente sobre su conser-
vacién a causa de la actividad de los microbios. 29. Temperaturas
muy bajas, por otra parte, durante la maduracién retardan la
accion del cuajo y de los fermentos que solubilizan la caseina
y que favorecen asi su digestibidad ; a veces, también, las bajas
temperaturas son la causa de la aparicibn de gusto amargo
en los quesos.

El queso madura lentamente a baja temperatura y su sabor
es mas dulce. Segun este investigador, la mejor temperatura
para la maduracién varia entre 40° a 6OF (4°4 a 15% C) segun
la estacion y el tipo del queso. Operando dentro de estos
limites térmicos se consigue limitar la actividad de las bacterias
gaseosas, presentes en las leches no pasteurizadas. (4)

La utilizacion del frio, por consiguiente, en la industria
quesera del Uruguay, caracterizada todavia por la falta de
uniformidad en sus tipos de produccion, puede constituir un
valioso auxiliar de su perfeccionamiento.

Es la finalidad del presente trabajo, por consiguiente, es-
tudiar los efectos del frio sobre uno de los tipos de quesos de
consumo mas difundido en el Rio de la Plata; las transforma-
ciones que sufren los componentes del queso durante su ma-
duracion a baja temperatura.

El queso “Chubut” es un queso de postre, semi-duro; de
coccién y prensado suaves. Se elabora con leches frescas y lim-
pias. Se cuaja entre 309y 329C en media hora, previo agregado
de colorante (4 a 6 cc. por 100 litros de leche). Se cuece hasta
389 y 409 EI cocido y desuerado lleva de 50 a 60 minutos de
tiempo. La salazon se efectta durante 24 horas en salmuera
concentrada. Madura en tres a cuatro semanas, con una tempe-
ratura entre 189 y 20° y 85—90 grados de humedad. EIl peso
de los quesos, en general, es de algo menos de un Kkilogramo.
Sus dimensiones, mas o menos, son 10 centimetros de didme-
tro y 7.5 centimetros de altura. Existen algunas variedades de
este queso en el comercio que se diferencian principalmente
por su tamafio y su forma y pequefias diferencias en la téc-
nica de elaboracion.



Su composicion quimica oscila dentro de los siguientes
valores:

Agua: 30a 40%
Substancia grasa: 23 a35
Substancia protéica: 24 a3l
Sales minerales: 3aé6

En nuestros ensayos, los quesos fueron elaborados de
acuerdo con la técnica suscintamente descripta y conservados
luego a una temperatura media de 39C, 10°C y 179C, con un
grado de humedad de 93 %, 92 % y 90 %, respectivamente.

Quesos N9 1y 2

Se elaboraron el 9 de Octubre de 1931 con leche de 1.26 %
de acidez lactica y 2.8 % de grasa. EI N.9 1 se mantuvo en la
sala de maduracién a 17%C de temperatura y 90 % de hume-
dad; el N.9 2 en camara fria a 39C y 93 % de humedad, hasta
el 10 de Noviembre, fecha en que se procedié a su apreciacion
y analisis quimico.

Ambos quesos presentaban aspecto normal. EI N.9 1 con
cascara algo gruesa y dura de coloracion amarilla. La masa
uniforme con ojos redondos, de tamafio regular y en poca can-
tidad. Buen sabor. Suda grasa. EIl N.9 2 tiene su cascara blanda
color blanco. Masa uniforme, con pocos ojos, redondos y de
pequefio tamafo. Olor y gusto particular, a suero, pero agra-
dable. No maduro.

Anédlisis quimico

N* i N.-2
Maduracién Maduracion en
normal Cam.friaa3oC
% %
Agua y substancias volatiles........ccceenne 28.91 41.45
Substancia seca total.....eiiiiiiinnns 71.09 58.55
C BN IZAS i s 6.26 4.64
Cloruro de sodio ., 2.42 2.03
(G T RO OPRRR 32.63 25.85
Acidez total (extracto acuoso) en 4cido
A CTIC O i 1.26 0.855

p H. del extracto aCuUO0SO . .cccocerverierirrinriennn, 5.6 6.0



Acidez volatil (idem.) en acido butirico . 0.026
Nitrogeno total....iiiien, 4.8016
Materia organica no dosada 1.62
Substancia azoada total (6.37) 30.58
% de materia seca.
C BN IZAS i 8.81
(I T SR 45.89
Acidez total (extr. acuoso) en &cido lactico 1.772
volatil (id) en acido butirico . 0.0365
Fraccionamiento del nitrogeno total.
Nitrogeno proteico 0.3760
amidico 0.1760
amoniacal 0.0595
insoluble 4.1901
7 total 4.8016
% de materia seca.
Nitré%eno total o 6.754
insoluble . 5.894
> soluble i, 0.860
” proteico . oo 0.529
” AM TAICO e 0.245
> amoniacal.., 0.086
Substancia azoada total.......c. 43.015
> SOIUDIE oo 5.471
» insoluble . 37.544
100 partes de nitrogeno total contienen:
Nitr0geno ProteiCo ...ceeeeeeererenenie, 7.831
> AMIdICO . oo 3.665
b AMONIACAl oo, 1.239
> iNSOTUDIE oo, 87.265
Coeficiente de maduracion (Duclaux) 0.127

0.0176

4.2590

0.93
27.13

7.92
44.15

1.460

0.030

0.3750
0.0840
0.0100
3.7900

4.2590

7.274
6.473
0.801
0.641
0.143
0.017
46.336
5.106
41.230

8.805
1.972
0.235
88.988

0.110



Quesos N.93 vy 4

Se elaboraron el 13 de Octubre con leche de 1.8 °0b de
acidez lactica y 2.6 de grasa. EI N.9 3 se mantuvo en la sala
de maduracion i 179%C de temperatura y 90 % de humedad;
el N.9 4 en camara fria a 109C y 92 % de humedad, hasta el
14 de Noviembre en que se analizaron.

El aspecto del queso N.9 3 era normal, cascara color amari-
llento. Masa uniforme; ojos de tamafio mediano, en cantidad
regular. Buen gusto y olor. Algo seco. EI N.9 4 también de
aspecto exterior normal; cdscara un poco mas clara. Masa uni-
forme; ojos de tamafio mediano, en cantidad regular. Buen
gusto y olor, pero no suficientemente madurado.

Analisis quimico

N.° 3 N.° 4
Maduracion  Mad. en Cam.
normal friaa 10° C
% %
Agua y substancias volatiles . . 29.87 39.39
Substancia seca total.......... . 70.13 60.61
C BNIZAS e 6.06 5.18
Cloruro de S0di0.cvevvccericecie e, 2.44 2.17
G FAS@ ciiiiiieiiecie e 32.60 27.61
Acidez total (ext. acuoso) en acido lactico 1.372 1.10
p H. del extracto acuoso . . . . 5.6 6.0
Acidez volatil (id) en &cido butirico 0.0616 0.0528
Nitrogeno total....iiiiiienene, 4.8492 4.2684
Substancia azoada total (6.37) . . 30.890 27.190
Materia organica no dosada . 0.580 0.630
% de materia seca.
C BNIZAS i 8.641 8.054
G IS @ ciiiiiiieeeieere s 46.40 45.55
Acidez total (ext. acuoso) en acido lactico. 1.956 1.815

volatil (id) en acido butirico . 0.088 0.087



Fraccionamiento del nitrégeno total.

Nitrogeno proteico 0.4060 0.3660
amidico 0.1820 0.0750
amoniacal 0.0372 0.0050
insoluble 4.2240 3.8224
total . 4.8492 4.2684

% de materia seca.

Nitrdgeno total....ieeee, 6.912 7.042
INSOIUDIE o, 6.023 6.306

SOITUDITE i 0.889 0.736

> DTOLEICO coovereeeeeeeeeeeeereeeeees e 0.578 0.603

> AM TATCO oo 0.259 0.124

> amoniacal...ii, 0.052 0.009
Subst%ncia azoada total....ccocviiieiiiiiiiieeiien, 44.046 44.861
soluble ., 5.675 4.685

a iNSOIUDIE oo, 38.371 40.176

100 partes de nitrégeno total contienen:

Nitré%eno proteico . . . . . . . . 8.373 8.575
AM IdICO i, 3.753 1.575
) amoniacal... . 0.767 0.116
u iNSOTUDIE oo 87.107  89.552
Coeficiente de maduracion (Duclaux) . 0.129 0.104

Quesos N.95vy 6.

Se elaboraron el 14 de Octubre con leche de 1.17 % de
acidez lactica y 2.6 °0 de grasa. EI N.9 5 se conservo a 1795C
de temperatura y 90 % de humedad; el N9 6 a 39C y 93 “b
de humedad, hasta el 14 de Noviembre.

El queso N.9 5 con cascara de grosor normal, color amari-
llento. Masa uniforme, con ojos redondeados, pequefios y en
escaso numero. Sabor agradable. Olor un poco pronunciado. El
N.9 6, con cascara blanda, de color blanquecino. Masa normal
con ojos pequefios y en poca cantidad. Olor y gusto particular,
ligeramente a suero, pero agradable.
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Analisis quimico

N.° 5 N.° 6
Maduracion ~ Maduracién en
normal Cémfriaa3oC

%

Agua y substancias volatiles......enen. 33.6840 43.9420

Substancia total......, 66.3160 56.0580

CENIZAS oo 6.191 4.8670

Cloruro de s0dio..cccocevcveceineiieennnne 2.850 « 1.970

GraSa@  eooveeieieierieee e 31.731 25.351

Acidez total (ext. acuoso) en acido lactico. 1.01 1.28

p H. del extracto acuoso................ 6.0 5.6

Acidez volatil (id) en &cido butirico . .. 0.114 0.0616

Nitrogeno total........iiennnnn. 4.372 4.0223

Substancia azoada total(6.37) 27.854 25.622

Materia orgdnica nodosada.... 0.440 0.218

% de materia seca.

C eNIZAS e 9.335 8.682

GrASA  ivceeeeieieiie et 47.848  45.222

Acidez total (ext. acuoso) en acido lactico 1.523 2.283

volatil (id) en é&cido butirico 0.172 0.108

Fraccionamiento del nitrégeno total.

NitrOgeno ProteiCo ..cccveiiverecieieeie e, 0.539 0.4690
AMIdICO i 0.175 0.1250
amoniacal.....inn, 0.034 0.0240
insoluble ., 3.624 3.4043

7 total i, 4.372 4.0223

% de materia seca.

Nitrogeno total......iiciiiciee, 6.592 7.176
insoluble . 5.464 6.072
soluble . 1.128 1.104
PrOteiCO oo 0.813 0.838
AMIdICO .o 0.263 0.223
amoniacal...., 0.052 0.043

Substancia azoada total.......iiiiiniiiinnnns 42.002 45.706

" 7 soluble . 7.187 7.023
” " insoluble....cccooeevinennnne. 34.815 38.683



100 partes de nitrogeno total contienen:

Nitrdgeno pProteiCo .cevieiceiieiesieseenn, 12.328 11.659
AMIdiCO .o 4.003 3.108
insoluble ., 82.891 84.636
amoniacal...... 0.778 0.597

Coeficiente de'maduracion (Duclaux) . 0.171 0.153

De los cuadros que anteceden se cumprueban, en los datos
del andlisis quimico, las diferencias de maduracién en los que-
sos, observada ya en su aspecto y en sus caracteres organolép-
ticos.

En efecto: el frio retarda la maduracién de los quesos, o
sea la fermentacion de la cuajada a consecuencia de la actividad
de las diastasas segregadas por los microrganismos de su flora.
La maduracion de los quesos se caracteriza por los fendmenos
de solubilizacién y de degradacion de la substancia proteica de
la cuajada. Y la rapidez de esta maduracion es funcion del nua-
mero y calidad de los microorganismos de la flora del queso,
y de su actividad, actividad que retarda las bajas temperaturas.

Los cuadros que anteceden lo ponen claramente de mani-
fiesto. La transformacion de la substancia proteica en sus for-
mas solubles, ha sido mé&s intensa en los quesos conservados

a mayor temperatura.

Queso N.* Azoada soluble Azoada insoluble
1 (17*5) 5471 37.544
2 (3% 5.106 41.230
3 (17*5) 5.675 38.371
4 (10%) 4.685 40.176
5 (17*5) 7.187 34.815
6 (3% 7.023 38.683

Por otra parte, el andlisis de las distintas formas del azoe
soluble, pone de relieve que si bien son apreciables las diferen-
cias en lo que respecta al &4zoe proteico—azoe de los albumi-
noideos y de las peptonas—Io son mas intensas aun al estado

de 4zoe amidico y amoniacal.



Queso N® Azoe proteico Azoe amidico Azoe amoniacal
1 (17*5) 0.3760 0.1760 0.0595
2 (3% 0.3750 0.0840 0.0100
3 (17*5) 0.4060 0.1820 0.0372
4  (10%) 0.3660 0.0750 0.0050
5 (17*5) 0.5390 0.1750 0.0340
6 (3% 0.4690 0.1250 0.0240

La temperatura minima de 39 de estos ensayos podria dis-
minuirse en la sala de maduracion, sin correr los riesgos de la
congelacion del queso, hasta @@y aun algo menos, si fuese pre-
ciso retardar la maduracién con mas energia. Si bien el Chubut
fresco tiene un elevado porcentaje de agua, debe tenerse pre-
sente que tiene en disolucion Na ClI (3 a 6 %) y luego los
productos solubles de la caseina, que disminuyen a temperatu-
ras inferiores de 9, por consiguiente, su punto de congelacion.

El frio artificial tiene un amplio campo de desarrollo en la
industria quesera del Uruguay:

19— Permitiria entregar al consumo un producto uniforme, desde
que la fermentacion se hace mas regular.

2.9— Un producto de mejor calidad, puesto que el aspecto y tam-
bién el sabor del queso resultan mas agradables.

3.9— Se atenderian con regularidad las exigencias del consumo,
porque su efecto retardatriz en la maduracién permitiria
utilizar con ventaja la leche en sus épocas de abundancia.

49— La reduccion de las pérdidas por evaporacion y por des-
perdicios y la mejora de la calidad del queso compensarian
los gastos de instalaciéon y funcionamiento del frio artificial
en las queserias.

BIBLIOGRAFIA

(1) GIUSEPPE FASCETTE Azione del freddo nel formaggio Belpacsc.
V Congreso Internacional del Frio. Roma, Abril 1928.

(2) THOM vy FISK. The Book of Cheese. 1925. péag. 259.

(3 A. WHIBLEY. La maturation du fromage au froid. Bull. mens,
des Renseign. Frig. Mars-April. 1924. N.9 3, pag. 207.

() T. H. ATKINSON. Température des chambres de maturation pour
fromages. Le Lait. 1929, péag. 286.



nNx:JO.o08A

ste " - N°
Estacion Exp. de”iers'ArAnhy A
\ el ]

Sinopsis Meteorologica del 16 Semestre de 1932

Seccién Fito - Meteorologica

Con esta publicacion, la Secciéon Fito-Meteoroldgica de la
Estacion Experimental de Riego inicia la difusiéon de los datos
correspondientes a las observaciones que constituyen su labor
regular y que, reflejadas en cifras que condensan los valores
registrados diariamente bajo prolijo contralor, implican una con-
tribucion al conocimiento de las modalidades del clima.

La ‘publicacién de esta primera sipnosis semestral viene a
encarnar un viejo anhelo de la Catedra de Meteorologia Agri-
cola de la Facultad de Agronomia; significa una sa-
tisfaccion que no podemos ocultar y contiene el propdésito firme
de servir, cada vez con mayor amplitud, a la investigacion de
los fendmenos ecoldgicos, de tan alta importancia en el proceso
de las industrias agrarias.

La expresion de ese proposito, que es una formal promesa
para quienes se interesan por la ciencia que nos ocupa, puede
felizmente fundarse en la organizacion que se ha podido conferir
a la Seccion arriba mencionada, lo que obliga a destacar — en
acto de entera justicia — la colaboracion prestada por el Decano
de la Facultad Ing. Agr. Pedro Menéndez Lees, en iniciativa y
en realizacién.

Ubicacion de la Estacion. — La Estacion Experimental de
Riego fué creada por Ley de Setiembre 12 de 1929 y organizada
en 1930 por los Ings. Agrs. Luis A. Zunino y José Tiscornia,
Jefe y Ayudante Técnico respectivamente.

Ubicada en las cercanias de Sayago, villa populosa al Norte
de Montevideo, la Estacion ocupa una superficie de diez hectareas
en la extremidad Oeste de la Granja Modelo de la Facultad,
al centro de una zona de explotacion agraria intensiva. Dista diez
kilometros del centro de la ciudad nombrada y su altura sobre
el nivel del mar, deducida de las cotas de nivel del F: C. C,
es de 60 metros.

Desde los primeros momentos sus directores se preocuparon
de la instalacion de un buen plantel meteorolégico, para cuya



tarea hallaron una entusiasta y eficientisima colaboracion en el
Catedratico de Meteorologia de la Facultad y ex-Director del
Instituto Fisico - Climatoloogico Nacional, Prof. Luis Morandi.

Elementos de observacion. — La Seccion Fito - Meteorolé-
gica, en cuya preparacion y contralor de aparatos se invirtio el
afio 1931, funciona con toda regularidad desde el 1.9 de Enero
de 1932. Esta a cargo del Profesor Agregado de Meteorologia
Ing. Agr. José Tiscornia, siendo encargado de los registros el
Sr. José Bergeiro y de las observaciones la Srta. Rosa Vasile.

Los elementos de observacién son, por el momento, los
siguientes:

Temperatura del aire y del suelo, hasta la profundidad de
un metro.

Temperaturas en ensayos fito - meteoroldgicos.

Presion atmosférica.

Humedad relativa.

Direccion y velocidad del viento inferior.

Nebulosidad.

Horas de sol.

Lluvia y evaporacion.

Fendmenos varios.

Instalaciones. — Termdmetros e higrdmetros (previamente
contraloreados) y el evaporimetro Piche, se hallan instalados en
una casilla sistema Morandi, amplia y bien ventilada, que ocupa
un lugar abierto sobre suelo revestido de césped de bajo corte.
En su proximidad, se encuentran un pluviometro reglamentario
y un pluviégrafo Helmann-Fuess.

El edificio mas cercano, de escasa altura, se halla ubicado
a unos veinticinco metros al Norte de la casilla.

Un anemoscopio y un anemografo, que registra el medio ki-
I6metro, estdn instalados a 7 metros de altura en la extremidad
de una columna de cemento armado, cuya rigidez excluye la
influencia de vibraciones, dominando ampliamente arboles y edi-
ficios cercanos.

Los geotermOmetros, de la casa Fuess en su casi totalidad
— como lo son la mayor parte de los instrumentos empleados
en la Seccion — son del sistema Lammond. EI bulbo del ter-
mometro ocupa la extremidad inferior de una gruesa varilla de
madera que desciende hasta la profundidad requerida, dentro de
una caja del mismo material cuyas dimensiones dejan apenas
una luz de 2 mm. entre las paredes y la varilla para reducir
a un minimo las filtraciones del aire exterior. Un pequefio talud
de tierra que rodea la extremidad superior de la caja y una tapa



de madera que, rematando la varilla, estd cortada a dos aguas
siguiendo la inclinacién* del talud, abriga los termdmetros con-
tra la lluvia.

Los geotermdmetros estan ubicados a las profundidades de
metros 0.10, 0.20, 0.30, 0.60 y 1.00 en un subsuelo acentuada-
mente arcilloso cubierto de un suelo humifero de unos 15 cen-
timetros de espesor.

Para la apreciacion de las horas de sol, se hace uso de un
heliofandgrafo Campbell cuya esfera mide 0.10 de diametro.

Para la evaporacién, elemento de especial importancia para
la Estacion de Riego, cada 24 horas se observa un evaporimetro
Piche en la casilla y las variaciones de nivel del agua en un
gran deposito cilindrico en cemento armado que mide metros 2.52
de diametro por 1 metro de profundidad, ofreciendo una super-
ficie evaporante de 5 metros cuadrados. En la construccién de
las paredes del deposito y en su revestimiento se emplearon subs-
tancias hidr6fugas que anulan por completo la absorcion ya de
suyo escasa del portland.

Las variaciones de nivel se obtienen dentro de un reductor
capilar de superficie, que elimina la agitacién que sobre la mis-
ma provoca el viento, mediante un esferOmetro que permite la
apreciacion de la centésima de milimetro.

Simultdneamente con el nivel se observa la temperatura del
agua a la profundidad de metros 0.25, para las correcciones de
densidad. El depdsito estd defendido de la lluvia por un techo
de cristales inclinados y dispuestos de manera que no impiden
la libre circulacion del aire.

La Seccion dispone de dos barometros Fortin de mercurio,
uno de los cuales con tubo de gran diametro.

Funcionan también para la apreciacion de la velocidad de-
viento, un registrador eléctrico de ciclo diario; para la presion,
temperatura, humedad atmosférica y lluvia, registradores «e ci-
clo semanal. A estos instrumentos les sirven de contralor las
observaciones directas.

Por el momento no se efectia la transcripcion de los valores
horarios, pero las fajas, con sus respectivos valores de contralor
al pie, se archivan ordenadamente y se utilizan para consultas de
propios y extrafios a la Estacion, cuando asi lo exigen circuns-
tancias y estudios especiales.

Horas de observacion. — Las observaciones directas se efec-
tan a las 7, 14y 21 horas, para todos los elementos, menos para
la lluvia, la evaporacién y la insolacion, que se practican una
vez al dia.



Enero 1932. Seccién Fito - Meteorologica de la
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2590 32% 16% 158 23R 22°5 22°2 21°4 '20"5 753.80 66
2497 3190 180 13D 2497 23°4 23°0 21°7 20°6 753.85 68
2208 2890 1691 1199 249 22°8 23°0 22°1 20°7 758.73 57
205 3290 15%2 168 2391 23°8 23°0 22°1 20°9 759.52 67
18% 218 11% 102 23% 23°1 23°0 22°2 21°0 763.83 61
208 2890 9% 18% 23% 23°0 22°7 22°3 21°2 761.83 65
239 3190 1491 169 248 23°9 23°1 22°2 21°1 759.80 52
25% 338 17% 1692 2692 25°0 23°6 22°5 21°2 756.28 56
2797 3590 162 188 27FB 25°9 24°9 22°9 21°3 752.92 48
21IM 2397 1608 7% 2598 25°7 25°5 23°4 21°6 755.88 72

FEEA

Boowoomsrwnek

D | 23902 29%7 15913 1494 24966 23°92 23°40 22°27 21°01 757.64 61.2

N 222 2691 129% 13% 25@ 25°0 24°3 23°4 21°7 757.83 60
12 26% 338 1691 1797 2697 24°8 24°1 23°4 21°9 754.20 51
13 2297 2690 1997 6B 259D 25°4 24°9 23°6 21°9 751.58 88
14 19% 228 160 6B 22 22°5 23°8 23°6 22°0 755.43 64
15 2097 28HA 109 17%H 22% 22°7 22°9 23°3 22°1 756.28 57
16 26% 33% 159 17% 248 23°9 23°4 23°0 22°1 753.95 47 |
17 202 27%H 149 1391 25 24°7 24°3 23°1 20"0 760.05 59
18 22 3097 112 19% 259 23°9 24°3 23°3 20°1 760.20 68 |
19 2591 33% 1697 1697 25% 25°6 24°6 23°5 22°1 757.19 61 |
20 23% 29% 18% 1190 2697 26°7 25°1 23°7 22°1 757.07 75

D Il 22%1 29912 15921 1391 24B5 24°52 24°18 23°39 21°60 756.38 63.0|i

21 2691 330 1991 13W 27%H 26°7 25°5 24°0 22°3 754.78 71 1
22 279 349% |19% 150 2991 27°3 26°1 24°3 22°5 751.75 71 |
23 23% 279 2191 6B 2VI 27°3 26r6 24°7 22°6 755.35 86 |
24 25 29% 20% 990 26’3 26°2 26°1 24°8 22°7 754.63 77 |
25 2290 2590 18% 6% 24% 25°0 25°4 25°0 23°0 755.27 85 |
26 2291 2590 179 797 23B 24°3 24°4 24°6 23°1 753.20 82 1
27 2490 29 180 119 24N 24°9 24°2 24°2 23°1 751.13 77 |
28 27% 339 209 13% 259 25°5 24°8 24°2 23°0 749.13 64 |
29 21% 26% 1793 9R 24H 24°6 24°9 24°5 23°0 751.12 79 !
30 2298 2991 1491 150 22% 23°2 23°6 24°3 23°1 757.43 59 |
31 248 318 1591 1697 228 23°3 23°4 23°9 23°1 753.78 60 |

D Il 2423 29%0 1820 11"40 25%4 25°30 25°00 24°39 22°86 753.41 73.7|

Mes 23939 2990 16926 13920|2590C 24°60 24°21 23°38|21°86 755.73 66.2]

1 1
1 mim. o menos .. 1
Serenos (0-3.5)......... 20 . 1.1 a 10m[m............. i
Semi-nub. (3.67) ... 8 a2 101a 25 7 1
Cubiertos (7.1-10) ... 3 251 a 50 ” 2

50.1 o mas” ... 0



Estacion Experimental de Riego Enero 1932

Hures ck Sl Ala a1 nim \iato Infariar Frtnes \4ics
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15 & . 8 % " 5, 5 & 5
2.0 6.4 N  4.03 1
4.0 120 7.8 Var 6.46 m.c. 2
0.3 81 NE 220 3
2.3 75 Var 537 4
0.3 55 NE 3.67 5
0.3 7.2 N 1.86 6
2.0 8.4 N 4.86 7
1.7 10.6  Var 2.80 8
1.7 8.6 Var 253 9
5.7 3.3 E 6.17 10

2.03 143 127 16 120 734 N 3.99 0 0 1 0 DI
1.0 6.2 N 3.30 n
1.7 9.9 N 5.97 12
9.7 4.0 2.1 Var 2.83 13
4.3 6.0 7.2 S 5.43 14
1.3 6.0 Var 3.73 ' 15
3.3 7.0 Var 6.13 m.e. 16
1.7 0.6 9.0 E 5.74 m.e. 17
1.3 8.0 N 453 18
4.3 1.4 Var 5.50 19
3.7 5.6 E 3.46 20
3.23 141 118 23 10.6 62.4 N 4.66 0 0 2 0 DI
3.0 6.1 NE 6.47 21
2.3 5.6 ENE 5.14 22
9.0 3.4 ESE 9.60 23
4.3 36.0 3.5 E 7.30 24
9.0 3.8 3.2 SSE 6.27 25
4.7 2.4 N 3.26 26
1.3 5.0 Var 2.43 27
1.0 10.0 44 Var 5.63 m.e. 28
4.3 46.0 51 Var 170 29
0.7 8.9 NNW 3.50 30
1.7 7.6 Var 5.40 31
3.75 153 104 49 95.8 55.2 Var 5.15 0 0 1 0 D Il
3.03 437 349 88 118.4 191.0 N 4.62 o : 0 4 0 Mes
1

Frecuencia Absoluta y Relativa % de los Vientos
N NNW NW YVNW W WSW SYV SSW S SSE %E ESE E ENE NE NNE

Abs. 15 11 4 4 1 1 1 3 7 5 8 8 10 4 1 98
Rei. 16 12 4 4 1 1 1 3 7 5 0 9 9 1 4 12 100

0



18 Revista de la Facultad de Agronomia

Febrero 1932. Seccion Fito - Meteoroldgica de la
Temperatura [ al Abrigo Geo -Termometros a la Profundidad de Mis. ééoﬂ n
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£ X X L% 6 0 0 © 3 X M
1

1 .
1 259 30% 192 118 24% 24°6 23°8 23*7 23°0 752.38 77
2 26°1 32% 2097 119 25*%3 26°2 25°0 24°1 23°0 749.65 82
3 21%6 26901 16% 9% 24® 24°3 24°5 24°3 23°1 753.10 88
4 22% 268 14% 1197 2297 23°5 23°4 24°1 23°1 758.53 84
5 23% 28% 1891 1093 23% 23°6 23°7 23°8 23°1 757.92 82
6 2498 31H 179 13% 249% 24°5 23°9 23"8 23°1 754.39 78
7 268 3290 20°0 1290 258 25°8 24°9 24°0 23*0 752.95 74
8 26% 3297 19% 13*1 259 26°2 25W4 24°3 230 754.04 69
9 2697 3297 20% 12*1 26W4 26°7 X9 24°6 23°2 751.25 77

10 269 3490 219 12% 27 27°1 26"4 25°0 23°4 748.02 74

D | 25903 30967 1887 11380 2498 25°25 2469 24"17 23*10753.22 78.4

| |
N 2293 288 17D 11*8 2497 25°7 25°8 25°2 |23°6 1750.17 85
12 189 228 16% 597 21*0 22°1 23°9 24°9 23°6 755.50 56
13 1891 20 13®R 797 21*3 22°2 22°6 24°2 |23°7 759.17 72
14 22 28% 11% |1790 22% 22°6 22°7 23*7 23°5 757.55 62
15 24% 322 19%1 13*1 24% 23°2 23°4 23°5 23°3 754.19 63
16 18% 2198 1697 591 2291 23°3 236 23*7 23°3 758.33 77
17 179 20% 120 8% 2191 21°8 22°2 23°5 23°2 759.75 70
18 1897 2490 109 13% 21*3 21°7 21°6 23°1 23°2 760.43 73
19 21% 2791 14*4 1297 22% 22°5 22°3 23°0 23°0 760.45 68
20 2192 27% 1479 12% 23R 23°1 22°8 22°9 22°9 758.42 75

D Il 2090 25937 14*54 1083 22H2 22°82 23°09 23°77 23°33 757.40 70.1

21 2291 288 161 12*2 23% 23°6 23°3 23°1 22°8 755.17 76
22 1891 2291 1590 791 21*8 22°7 22°9 23°2 22°8 759.50 71
23 180 21% 12¢1 9% 20% 21°5 21°9 |23°0 22°9 762.43 63
24 2097 2498 11*1 13*7 21*0 21°6 21°7 22°7 22°8 761.20 73
25 20% 259 1590 10*9 2291 22°6 22°2 22°6 22°7 759.681 84
26 219 262 1990 TR 22% 22°6 22°5 22°6 22¢%6 |755.85| 81
27 218 25% 149 10% 22B 22°8 22°6 22°6 22°6 753.751 84
28 229 2992 14*8 14N 21*6 22°6 22°6 22°7 22°7 752.431 81
29 22% 288 15*8 12*5 23*1 23°1 22°8 22°9 22°6 753.92! 74

D 111 20945 25977 14987 1090 22907 22°57 22°50 22°82 22*72 757.10 76.3|i

Mes 22907 27932 16*13 11*19 2390 23°57 23°46 23°61 23°06 755.86 74.9!

1 1
1 mim. dmenos .. 1
Serenos (0-3.5) 13 1.1 a 10 m§m. . .4
Dias < Semi-nub. (3.6-7) ... . 12 10.1 a 25 .2
1 Cubiertos (7.1-10) .. 4 25.1 a5 ” . 0
50.1 0 mas > .0



Abs.
Refi.

N NNW NW WNVV W WSW SW SSW S SSE SE ESE E ENE NE NNE

8
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Estacion Experimental de Riego

1 Hoias de Sol Agua en m/m

Jj |
A . E
E o «IO « 3 S
ex s £ 0 3 &
1.3 4.2
3.0 16.0 3.5
7.7 2.4 6.7
5.7 3.3
3.7 3.7
1.7 4.1
2.3 7.2
1.0 7.5
1.7 1.5
4.0 16.4 4.0
3.21 137 96 41 34.8 45.7
6.7 0.6 6.0
2.7 11.7
4.0 4.6
4.0 6.9
8.0 6.4
8.3 2.6 6.9
4.3 2.0
1.3 5.5
2.7 55
1.3 141
433132 93 39 3.2 596
5.7 2.8 4.4
5.0 3.7
0.3 3.6
4.0 3.9
6.0 3.7
5.7 3.1
2.3 3.4
7.7 1.4 3.5
2.0 0.2 51
430 117 68 49 4.4 344

3.93 386 257 129 42.4 139.7
1_1 1

1

Viento Inferior
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Z
m

Var
NNE
ENE

NE

Var
Var
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4.21

5.87
12.73
5.70
5.23
6.23
5.50
5.67
4.73
5.47
3.73

6.09

3.80
5.73
6.23
6.50
8.27
6.10
4.26
1.90
2.90

5.08

5.13

Niebla

Febrero 1932.

Fenémenos Varios

Han Eléctric

Granizo

m.c
m.e
0 2
0 0
m.e
m.e
0 2
0 4

Frecuencia Absoluta y Relativa % de los Vientos
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Marzo 1932. Seccién Fito - Meteorol6gica de la
Tenedua C d Anigp @o-Tantnetres a la Adfurdickd ce Mb g

8 41§

1
22°2 20 166 1094 23% 23°3 23"1 23"0 22-6 756.33 71
224 285 17P5 110 23%7 23°8 23°3 23-1 22°7 757.20 71
21"0 25*6 180 7% 22*7 23°1 22°9 23-3 227 74853 19
206 260 170 99 224 22°1 22"9 23-1 22'8 749.85 78
190 22*7 138 8® 21*7 22°8 22"8 23"1 22°8 750.73 91
19%2 241 132 109 20*5 21-4 21°9 23°0 22°8 1757.67 57
2002 2r0 119 15°1 20"9 21°6 21-3 22-6 22-7 756.50 81
18*3 222 110 119 208 21°4 21°6 22"4 22°6 761.43 65
1683 21*9 7*3 14% 18"9 20"2 20°9 22-3 22-5 757.90 73
199 241 12% 119% 2091 20"5 20"7 21-9 22"4 757.25 74

Raedo
B xA
Y
¢
N
o
«
o w

OO~ OUTEWN

O
_ B

1986 2491 13988 11903 2152 22°02 2214 22"78 2266 755.34 74.0

N 17% 237 991 149% 199 20'7 20-9 218 22-3 761.58 68
12 21% 2991 1297 169% 2098 21°0 20°9 21-8 22"1 761.11 67
13 228 30% 16°5 1490 22*2 22°0 21°6 21-9 22-1 760.09 78
14 240 309 18% 1294 23*3 23"0 22-4 22-1 22-1 761.06 69
15 232 3091 1891 1290 23*7 23"4 22-9 22"6 22-1 759.14 84
16 239 312 17% 1397 238 236 23"2 22"7 22-2 756.58 69
17 240 3291 17% 14% 238 23°9 23-5 23-1 22-3 754.10 65
18 241 28% 208 76 23% 243 238 231 22'5 751.41 79
19 208 23% 17% 6*0 2391 23°4 23-4 23-3 22-6 759.30 82
20 2005 224 188 41 22*3 22"8 22-8 23-2 22-7 760.13 89

D I 22723 28*20 16966 11954 22*63 2281 22"54 22-56 2230 758.45 75.0

21 20*7 25'8 1697 991 22%2 22°5 22-4 23-0 22-7 760.05 », |
22 2A*1 266 1491 12% 22%4 22°5 22-4 22'8 22-7 759.56 84 |
23 222 210 15°8 11® 22*Q 22°9 22-7 22°7 22-7 758.43 86

24 22)3 269 198 76 24*1 23°6 23"4 22°9 22-6 756.90 91

25 218 264 15% 109 23*7 235 23-3 23-1 22-7 759.38 82 |
26 223 283 16® 1291 22®B 22°9 22-8 23°1 22-7 759.78 64 1
27 19% 236 170 6% 2197 22°6 22"5 23"0 22°7 757.58 89 |
28 18% 236 13% 1091 2094 21°3 21-7 22°8 22°7 757.22 84 '
29 189 226 149 77 21D 21°0 21-5 22°5 22-6 755.69 79 |
30 1891 223 148 89 2091 20°7 21-3 22-3 22°5 754.72 85 |
31 179 235 119 1291 2091 20°5 20-9 22°1 22-5 758.22 83

D 111 20939 25914 15933 990 2194 22°18 22-26 22-76 22-65 757.95| 82.41
1
Mes 2091 26906 1599 10976 22*03 22°33 22"30 22°70 22-54 757.28 77.3|

r 1
1l mm. 0 menos ..
i Serenos (0-3.5).......... 12 . 1.1 a 10 m|m.............. 3
Dias < Semi-nub. (3.6-7) .... 10 :?J?,Siac?jr; 101 a 25 7 . 0
[*Cubiertos (7.1-10) ... 3 251 a5 7 ... 0

, 501 0 mas” ... 0
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1

_Estacion Experimental de Riego

Horas de Sol Agua en m m

o m 9§
g 2 X . ;M

37 03 4.6
6.3 53
8.7 06 57
23 4.4
57 8.6 4.0
17 55
70 02 30
0.7 3.7
5.7 2.9
03 59
421 127 84 43 9.7 450
0.7 3.0
0.0 6.8
0.7 52
47 5.7
5.0 48
2.0 45
43 75
77 45
9.0 0.4 44
5.7 28 15
397 122 84 38 3.2 479
. 31
13 35
37 15
43 23
3.7 L. 37
3.0 75
6.7 98 19
53 35
43 65
47 31
1.7 3.7
361 130 94 36 9.9 40.3

3.93 379 262 117 22.8 133.2

Viento Inferior
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4.46
2.00
2.73
3.93
6.20
1.87
5.07
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5.47
4.80
4.30
4.13
3.10
4.86
8.47
6.53

5.19
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Marzo 1932.
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Frecuencia Absoluta y Relativa % de los Vientos



Abril 1932. Seccidn Fito - Meteorol6gica de”a
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Promedio

0J0

180 240 1197 128 21*7 22°8 22-9 226 22-4 758.33 83
21%5 279% 17® 1094 23*3 23"6 23"9 22-5 22"4 759.00 77
1695 190 1490 590 21*2 23°0 23-6 21-7 22"5 756.60 94
16% 190 110 8L 16*7 17°6 18-2 21-2 22"6 759.93 71
136 21% 89 139% 16*3 16°8 174 20-8 21"8 762.60 90
168 238 9% 1498 172 178 1892 20-6 21-8 758.33 80
17-4 2391 12% 10% 179 182 189 20-4 21°5 755.02 83 |
2093 2794 1391 14*3 18*6 18"8 19-2 20"3 21-3 753.85 79

2094 2491 1891 69 19*9 19°9 19"8 20-4 21-1 750.90 95

168 1997 1298 7*4 187 19°7 19-8 20-6 21-0 753.65 72 |

—

Boowwoonbwmn

D | 17970 2292 12975 10*17 19*15 19°82 20-19 21"11 21-84 756.82 82.4|

n 14® 189 997 92 16*2 1771 185 20-4 21-0 756.97 71 1
12 16% 230 1297 1093 16*0 16°9 17-8 19-9 20-9 755.03 64
13 1697 199 1"5 84 162 16"9 17“6 19-5 20-7 753.88 77
14 148 180 102 78 16*1 17°2 17-6 19-3 20-6 757.45 78
15 1692 218 997 121 151 16*1 169 19°1 20°3 758.17 66
16 169 23% 10% 12*9 155 16°3 16”7 18-7 202 754.50 73
17 158 20% 10% 9*9 158 16-4 16-8 18-6 19-9 751.78 87
18 16% 209 139 61 171 17-2 17-5 185 198 75341 94
19 159 20% 10% 9*8 17*3 17°5 17-7 186 19-7 760.78 93
20 168 238 98 14*0 16*4 16°9 174 18-6 19-6 761.44 73

D Il 16900 2098 10*93 10*05 16*17 16°85 1746 19-13 20-28 756.34 77.6

21 1791 238 997 141 16*0 16-8 17-2 186 19-5 757.68 69
22 178 2592 1198 13*9 16*9 17°2 17-3 185 19-4 756.28 76
23 1997 269 1495 11*8 1743 17°2 17-5 18-5 19"3 754.97 78 |
24 21% 2791 16% 10*7 184 18°2 18-0 18-6 19"3 754.06 72 |
25 2490 30% 17% 12*9 19%6 19°8 18-8 18-8 193 752.17 80
26 23% 29% 208 9*2 21*1 20°4 197 19-1 19-3 748.62 87 |
27 219 259 1897 6*7 20*7 20°5 20“2 19-6 19°4 751.71 63
28 17% 208 1497 61 19%6 19°9 199 19-8 19-6 757.78 71
29 159 181 122 61 18*2 18°6 19-2 199 19-7 764.00 63
30 1491 21® 6% 14*7 164 17°3 17-8 195 19-7 763.08 74

D 111 19911 2430 14918 10*62 18*42 18-59 18-56 19-09 19-45 756.04 73.2

Mes 1793 2290 12%0 10*30 17*91 18-42 18-74 19-78 20°52 756.40 77.7
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Dias Semi-nub. (3.6-7) .... 18 I[I)L:?/?aczg 101 a 25 ” 1
A Cubiertos (7.1-10) ... 7 251 a 50 ” 0
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15 12% 198 5% 1490 1201 12°0 13°5 15°8 17°5 1764.35 69
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20 149 182 109 7L 149 15°4 15°5 16°3 I+l j754.33 93
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Estacion Experimental de Riego Mayo 1932
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4.7 1.7 NNE 5.13 1
7.7 0.3 2.3 NE 5.07 2
3.3 2.0 E 5.83 3
9.0 4.6 2.6 N 5.80 4
7.7 7.2 5.4 SSE 8.90 5
3.3 5.9 Var 3.36 6
1.7 3.4 S 4.80 7
1.3 4.7 Var 1.00 - 8
7.3 2.7 w 4.13 9
1.3 4.4 Var 6.00 10
473 105 58 47 121 35.1 S 500 1 o 0 0 1 D I
3.7 4.9 Var 473 1
1.3 2.9 S 6.10 12
3.3 0.2 S 6.00 13
3.0 3.9 N 2.80 14
7.0 3.6 N 3.10 15
5.3 1.8 Var 4.63 16
2.7 2.2 NNE 6.14 17
4.3 2.7 Var 5.90 18
9.0 1.1 Var 3.90 Ni 19
9.3 1.0 Var 3.16 20
489102 51 51 0.0 24.3 N 4.65 1 0 0 0 D I
10.0 3.6 0.9 Var 2.70 21
9.0 2.1 SSW 5.87 22
6.0 1.4 Var 3.53 23
7.7 11.0 35 SSW 8.20 24
1.0 5.6 SwW 10.67 25
3.7 1.9 S 3.00 NI 26
2.0 3.0 Var 4.86 27
4.7 2.0 Var 6.67 8
6.0 0.6 SSW 1.53 29
1.7 2.0 Var 3.66 3)
2.7 1.3 SSE 3.63 Ni 31l
4,95 110] 56 54| 14.6 24.3 SSW 4.94 2 0 0 0 D Il
4.86 317|165 152| 26.7 83.7 S 4.86 3 0 0 1 Mes
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Max. Presién Abs.

Min. Presion Abs.  »

Humedad R

Prom. en %de Sat. 06.2

Dias con Saturac. parcial

Nebulosidad

Prom.en Déc deCielo Cub 8.06
Serenos (0a85). 20

Mixtos (8.6 a 7.0 8

Dias
( Cubiertos '7.1a10) 8

SIPNOSIS METEOROLOGICA DEL PRIMER SEMESTRE
— fy—
c
| |
e 0
ELEMENTOS 2 o Z b ELEMENTOS
o [<5) N — o
put < I~ o = > 2 0
< S < ul 5 T c f-
g & = > 2 = 3 o
Temperatura C Horas de Sol
Proni. al Abrigo 26039 22°07 20081 22-10 17-63 12036 10°84 13°62 PosibleS.......ccovvveernnnne.
» de las Max. Abs. id . 29.40 27.32 26.00 27 59 22.90 17.19 1510 18 40 Habidas.......cccccesverrrrurrras
» delas Min. Abs. id . 16.26 16.18 16.29 158 1260 799 657 905 Diferencia
Méaxima Absoluta . . 650 340 321 30 804 240 235 34
Minima » Lo 96 104 73 73 05 21 -0.7 -07
EXCUTSIiON..ccovievieeereinn, 254 B6 248 2717 239 2.9 242 31 Prom. Velocidad (en mis).
Max. Abs. (a la intemp. 395 392 386 305 334 275 240 334 May. Vel. med. diar. cms)
Min. Abs. ((a la mtemp; 68 65 46 46 39 -0.1 -1.4 -1 4 Men. Vel. med. diar. (mis’,
EXCUISION oo, 63.2 327 339 349 295 276 254 348 Direcciones Preds. %
Geotermometros Lluvia
Prom a la Prof. de OMiO. 25.00 23-20 22.03 23 40 1791 18.03 10.68 13 87 Total Mensual en m/m
»» » » 0m20. 24.00 23.67 22.88 23 50 1842 1878 11 4 1455 Mobx. en un dia
» »» " » » 0m80. 2421 2346 2280 23 ¥ 1874 1463 1157 14 %
» »>» »*» 0me0. 23.38 2361 2270 23 23 19.78 1085 1310 15 /4
»  »» » » 00O 21.80 23.06 2254 2 49 2062 17 74 1462 17 9 %in/m OHTGHOS.
Barémetro a 0°C - @ 10 mm
@tua scnoelmdounarsom) laz >
Prom. de la Presion m/m. 755.78 755.86 757 28 756 29 756.40 760.97 758.02 758 46 50 | @ MAS » .cceecvvveeerennnee.

» m 1-53.86 762:43 761 58 763 83 761.00 767.85 761 49 767 &
749.13 748 02 748.53 748 (2 748.02 751 10 740.14 746.14

Total Mensual en ni, m
Maxima en un dia »

749 773 728 777 8.1 860 83 Minima en un dia »
0 2 4 6 9 9 24 Fendmenos varios
Dias con Helada
398 398 363 568 4% 597 51 » » Granizo
13 12 45 5 18 6 24 » » Niebl-Cerrazén
12 0 3 18 9 13 4 » » Manif. Eléctric.
4 10 i il 2 » Lluvia Medible
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LA INTENSA PERTURBACION DEL 23
AL 26 DE JUNIO

La depresion baromeétrica que se inicié el clia 21-22 se re-
solvié en los dias 24 - 25 con una tormenta de no comun violencia.
La lluvia, que venia escaseando en el Sur de la Republica
(desde fines de Enero sélo habian caido unos 180 mm. contra 420
que corresponden a la normal del periodo), ofrecié en estos dos

dias caracteres de insistencia e intensidad notables. Nuestra Es-
tacion registré en total durante los dias 24 y 25, 165 mms.
Dentro de este total se destacan records que se aproximan a
los méas salientes observados en nuestro clima durante un largo
periodo. EI Helmann — Fuess registré durante unos cinco mi-

nutos 3.5 mms. por minuto.



Frecuentes manifestaciones eléctricas acompafiaron la per-
turbacion, sin alcanzar, sin embargo, la intensidad que otrora
hicieron famosas las latitudes del Plata. Es indiscutible que la
frecuencia de éste fenomeno se reduce cada vez mas, sin ganar
en intensidad. De los setenta y tantos dias con manifestaciones
eléctricas que se registraban alla por lo afios 1885-86, se ha
descendido a un total medio de apenas 35. La explicacién légica
la tenemos en las descargas lentas pero continuadas, provoca-
das por las redes telegraficas, telefénicas, rieles, cercos metélicos,
etc., que impiden o retardan las altas tensiones.

El dia 25, el viento, que todo el dia anterior habia soplado
moderadamente del NNW y NNE, adquirié extraordinaria vio-
lencia entre las 8 y las 10 de la mafana, con direcciones
entre el Sy SSE. Los anemdgrafos de la Estacion no arrojan
velocidades horarias superiores a los 74 kilometros, pero los re-
gistradores y la observacién directa nos prueban que la carac-
teristica del viento fué intensamente *“arrachada”. Entre esas
horas hubieron rachas que alcanzaron y quiza excedieron los
120 kms. horarios, equivalentes a unos 33 mts. por segundo.

El barémetro, que alcanzé un minimo de 744 mms. (altura
de la cubeta sobre el mar 60 mts.) por las 4 horas del dia 25,
inicié y continu6é una suba rapida durante todo ese dia y el
siguiente, sefialando el 26 valores por encima de los 760 mms.

UN FENOMENO INUSITADO
EN MONTEVIDEO

El dia 12 de Abril y luego varias veces mas hasta la fecha,
con distintas intermitencias, se observo en Montevideo (asi como
en otras zonas de nuestro pais y limitrofes) la caida de abun-
dantes cenizas volcanicas.

El tiempo y las observaciones dirdn mas tarde si el inusitado
fendbmeno trajo o0 no consecuencias Mas 0 mMenos pasajeras So-
bre el clima y la evolucion de los cultivos. Por el momento nos
limitamos a dejar constancia de él, reproduciendo comentarios
emitidos en oportunidad por el Profesor Morandi.

El hecho que todos pudimos presenciar esta mafiana en
Montevideo (y seguramente en toda la Republica) desde las
primeras horas hasta el momento de redactar estas notas (las

“ 15 horas) se debe considerar como fenomeno que in-
teresa al mismo tiempo al meteordlogo y al mineralogista.



“ Con cielo cubierto por un velo uniforme que deja filtrar
apenas la luz solar, reinando una casi calma en la baja atmos-
fera, con corrientes del N al NW en las alturas, empezd a
caer sobre la ciudad un polvo blanquecino, finisimo, aspero
cuyos granulos unos con otros apenas median décimos de
milimetro. Pudo creerse en un primer momento se tratara de
gotas diminutas de niebla o copos de nevisca, si no fuere por
su persistencia al sol. Se trataba evidentemente de substan-
cias minerales arrastradas quién sabe de donde por las co-
rrientes superiores.

“ Para su examen recogimos una pequefla cantidad, expo-
niendo una hoja de papel en lugar abrigado. Las muestras re-
cogidas fueron examinadas someramente por el Profesor de
Medina, colega de la Facultad de Agronomia, con los resul-
tados que sintetizamos: el polvo no se disuelve ni en agua
ni en alcohol; expuesto a la llama en tubo de ensayo, no des-
prende vapor y conserva su aspecto; no revela la presencia
de materias organicas. Se prueba al acido sulfurico concen-
trado y no es atacado; se repite el ensayo con acido clorhi-
drico y se obtiene igual resultado. No tiene cal. Estamos en
presencia de una substancia silicea, diremos, piedra pomez

en polvo.

“ Cuando todavia no habiamos leido la informacion telegréa-
fica, nos preguntamos si seria volcanica su procedencia. Las no-
ticias confirmaron la suposicidn: el Descabezado en la frontera
argentino - chilena, acababa de entrar en actividad (el dia 10

a las 12).

“ Las cenizas arrojadas por el volcdn en un despertar vio-
lento y general de la cordillera andina, fueron traidas hasta
nosotros por las altas corrientes atmosféricas.

“ Si redondeamos en mil kildmetros la distancia que nos se-
para del Descabezado, si aceptamos que la erupcién se inicio
por las 12 horas del dia 10, y que recién comenz6 la lluvia de
ceniza en nuestra zona por las 6 horas del dia 11, deberia atri-
buirse a las corrientes superiores una velocidad de unos 55

kms. horarios. . .
. r| * »
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Revista de la Facultad de Agronomia

ESTACION EXPERIMENTAL DE RIEGO

Jefe: Ing. Agr. Luis A. Zunino.
Ayudante: Ing. Agr. José Tiscornia.

SECCION MTO-METEOROLOGICA

Profesor de Meteorologia: Sr. Luis Morandi.

Profesor Agregado de Meteorologia: Ing. Agr. José Tisccrnia.
Encargado de Registros: Sr. José M. Bergeiro.

Observadora: Srta. Rosa Vasile.

d

a - pluviémetro; - b - geotermémetros y termdmetros a la
intemperie; - ¢ - casilla sistema Morandi; - d - al fondo,

dep6sito para estudio de la evaporacién, y delante, he-
liofandgrafo Campbell.



CONTRIBUCION AL ESTUDIO DEL CULTIVO DEL
TABACO EN EL URUGUAY

Ing. Agr. FURIO 0. VEDANI

Trabajo realizado en los laboratorios de
de la Catedra de Agricultura de la Facul-
tad de Agronomia.

CONSIDERACIONES GENERALES

El cultivo del tabaco ha experimentado, segun los datos es-
tadisticos que siguen, grandes oscilaciones:

Aflos Cultivadores " r,ea en ck:icl)zlzc?s?eco)
Hectareas
1905 471 482.8552 418.885
1906 687 785.1208 509.332
1907 792 1065.6988 845.424
1908 * 5] 769.6988 711.291
1909 554 773.0162 673.582
1910 o571 875.6443 . 623.047
1911 411 599.1320 496.113
1912 744 1600.9190 1341.615
1913 697 1683. 1388.942
1914 595 1013.0396 788.263
1915 465 478.3000 400.894
1916 384 381.7500 255.266
1917 — 731.0800 362.370
1918 — 685.7000 430.667
1919 — 1563.1287 832.893
1920 — 969.8881 629.709
1921 — 398.7175 149.380
1922 69 51.8000 35.410
1923 143 129.3000 88.210
1924 363 348.7512 227.680
1925 340 241.1333 215.800
1926 282 253.4500 249.160
1927 306 292. 305.025
1928 357 368.6965 384.810
1929 202. 204.046
1930 252. 210.619

1931 510.5000 551.512



Pero sobre la verosimilitud de los mismos hay serios repa-
ros que efectuar.

En primer término se impone considerar que el consumo
legal en la actualidad asciende a 2.200.000 kilogramos, a los
cuales hay que agregar un 40 ° mas por concepto de contra-
bando, para obtener el consumo total dentro del pais.

Este consumo legal se descompone, aproximadamente, en la
siguiente forma: 5 % de cigarros, 15 0 de cigarrillos y 80 %
de tabaco en paquete. En este ultimo se mezcla el producto
nacional por constituir un producto suave, inocuo en lo .relativo
a caracteristicas de aroma y sabor, por lo que se presta espe-
cialmente como material de relleno, ya que no influencia las
caracteristicas esenciales del tipo extranjero destinado a impri-
mir el sello inconfundible en cuanto a cualidades organolépti-
cas. Precisamente para evitar que el tabaco nacional pueda
afectar estas particularidades, se admite como maximo un 40 %
para la confeccion de las mezclas que se venden en paquetes,
lo que equivale a un 32 % del consumo legal total o sean 704.000
kilos. Sin embargo, la deficiencia del cultivo y del secado, han
hecho limitar su empleo, en promedio, a unos 200.000 Kilos, y
en el mejor de los casos, recién en estos ultimos afios, a 400-
450.000 kilos, debido fundamentalmente a la devalorizacion que
ha sufrido y sufre en la actualidad nuestra moneda.

Hay, pues, un amplio margen para fomentar el -cultivo,
mejorando su explotacion dentro de las condiciones actuales,
margen que se podria aun dilatar considerablemente si se reor-
ganizara el cultivo sobre nuevas bases técnicas, para responder
a las exigencias de los industriales y del publico consumidor.

Con estas explicaciones se infiere que gran parte de las
cosechas registradas en el cuadro precedente, se debe, a declara-
ciones falsas, por lo menos en lo relativo a no representar un
producto valorado o industrializado en su totalidad.

En efecto, la ley del 11 de Enero de 1896, que elevo el
derecho de aduana sobre el tabaco negro en cuerda*a $ 0.30
por kilo, con el fin de proteger la fabricacion de cuerda na-
cional, fué causa indirecta de fomento para el contrabando fron-
terizo. Muchos cultivadores inducidos por terceros, declaraban
haber plantado determinada superficie, y con frecuencia en rea-
lidad lo hacian, pero abandonaban el cultivo, no efectuaban Ila
cosecha, pues la finalidad de la plantacién era obtener la “guia
0 procedencia”, que cedida a ciertas casas especialistas, servia
para remitir a la metrépoli una cantidad de cuerda riograndense
equivalente, introducida por contrabando.



Desde la promulgacion de esa ley, no se introdujo mas ta-
baco brasilero en cuerda por las aduanas nacionales, ni tampoco
se elabor6, salvo en forma esporadica, en el pais.

Una nueva ley de fecha Diciembre de 1"00, redujo el de-
recho a $ 0.12, pero como éste dejaba aun amplio margen para
costear con lucro los gastos de contrabando, el comercio ilicito
no disminuy6. Recién otra ley promulgada el 29 de Diciembre
de 1914, redujo los derechos al tabaco negro en cuerda a $ 0.05
el kilo (que con los adicionales de aduana pueden estimarse en
$ 0.07), y puso fin a este estado anormal de cosas, terminando
con la introduccion clandestina del producto, bajo el amparo de
cultivos nacionales no cosechados o por lo menos industrializados.

Es indudable que esta forma de llevar a cabo el contra-
bando, ha tenido como resultado desmoralizar al productor, quien
se ha desentendido de mejorar su cultivo, y busca aln hoy en
dia por efecto de la costumbre (cosecheros fronterizos) obtener
ganancias por medios ilicitos, en vez de encauzar sus activida-
des sobre la base seria de un trabajo prolijo y de la ensefianza
que tienda a su perfeccion.

Llama la atencién la escasa produccion de los afios 1921-
1922 y 1923, que no se explican satisfactoriamente, sino admi-
tiendo una falta de mercado, no ya estimulante sino con cierto
interés por el producto nacional.

En definitiva, se recoge la impresion de que la produccién
real no se halla reflejada en los datos estadisticos por las ano-
malias ya apuntadas y deficiencias de los métodos de estimacion
de las cosechas. Con todo, para poder tener certidumbre sobre
el particular, he averiguado la relacion que observa el rendi-
miento del tabaco con los principales factores climatéricos que
se consideran generalmente para esta clase de determina-
ciones, como ser: lluvia en milimetros, horas de lluvia y horas
de sol.

Cabe, ademas, hacer notar que estas relaciones en cultivos
estivales, como ser el tabaco y otros (maiz, papas, etc.), es ab-
solutamente evidente, pues son los que estan mas expuestos a
sequias y los que méas se benefician con lluvias bien distribuidas.

A continuacion exponemos las lluvias en milimetros y en
horas, lo mismo que las horas de sol habidas para la zona ta-
bacalera del sur (Santa Lucia) y la lluvia en milimetros re-
gistrada en la regidon nortefia de mayor produccion (Tacuarem-



bd) desde 1915 a 1931, en total 17 cosechas. (J) Los rendimientos
no se han expresado por hectarea, dado los errores que de
inmediato se revelan, ya que las superficies no se han estimado,
sino simplemente limitado a aceptar la declaracion del cosechero.
Por eso los he sustituido por el rendimiento de 100 plantas,
desde que el monto de la cosecha y no el area (pie ocupa es
objeto de fiscalizacion.

Santa Lucia
Rendini. de 100
Afio plantas Lluvia en mm. Lluv. en horas Horas de sol
en kilos
1915 4,211 859.3 * 272 1598
1916 4.017 396.4 138 1727
1917 11.862 468.4 169 1730
1918 8.904 345.9 140 1824
1919 6.319 446.7 170 1652
1920 5.581 358.8 137 1718
1921 9.473 664.8 180 1735
1922 5.784 455.5 164 1775
1923 6.681 333. - 128 1714
1924 7.159 406.4 110 1677
1925 5.180 494.6 129 1724
1926 7.026 656.2 103 1810
1927 6.204 358.4 94 1750
1928 7.245 536.1 168 1709
1929 8.208 396.9 136 1748
1930 7.502 442.5 175 1829
1931 8.546 562.4 135 1535

(1) Para la zona sur se lian tomado como base los datos del Ob-

servatorio de Montevideo y para la zona norte los correspondientes a
Santa Isabel.



Tacuarembd

Rendim. de loo

Aiio plantas Lluvia en mm.
en kilos

1915 7.547 1180.5
1916 6.319 380.5
1917 9.925 406.5
1918 6.297 534. -
1919 5.116 747.4
1920 3.029 584.2
1921 5.100 809. -
1922 5.707 527.8
1923 5.622 228.6
1924 5.426 688. -
1925 5.271 458.3
1926 5.348 509.7
1927 6.409 440.1
1928 5.433 424. -
1929 5.238 746.9
1930 4.358 542.6
1931 5.777 459.8

Procediendo con el material expuesto al célculo de correla-
cion y correlacion parcial, se llega a los siguientes resultados:

Santa Lucia

r “rendimientos - lluvia en nm”’

—0.0680 (indiferente)
r “rendimientos - lluvia en horas” »

—0.0858

r “rendimiento«-horas de sol” 0.1468 »

r “rend.-horas de lluvia” a_.const. de d?
lluvia y horas —0.0425 .

r “rend. - lluvia en nm” a const. deho e
llwia y sol — -0.0135 *

r “rend.-horas de sol” a const. de nm.y
horas ce lluvia - —0.1265 »

Tacuarembd

r “rend. - lluvia en mm” —0.0058 »

De los resultados consignados, se deduce que los afios bue-
nos no han aumentado las cosechas ni tampoco las han reducido
los afios malos. Bioldégicamente es una aberracién pero adminis-



trativamente un hecho. De todos modos pone de relieve que la
forma de avaluar las cosechas no es eficiente y en consecuencia
que se corre el riesgo de extender “guias o procedencias” que
no respondan a la realidad. Es un defecto que debe subsanarse,
maxime tratdndose de un producto cuyo contrabando, puede de-
cirse, estd en auge.

A este respecto, es bien significativo el hecho de que el
consumo anual de Montevideo, sea de dos y medio kilos por
habitante, mientras que en el interior asciende a 0.800 kilogra-
mos en promedio. Pero esta diferencia es todavia mas instruc-
tiva, si se observa que la reduccion del nivel medio en el interior
se debe al escaso consumo por habitante de los departamentos
fronterizos. Vayan unos ejemplos como dato ilustrativo:

Promedio anual

Departamento de consumo por habit.
Paysandl . 1.030 kilogramos
Salto 0.260
Cerro Largo . 0.200
Rivera

Por otra parte como complemento de lo expuesto es inte-
resante consignar como se hallan distribuidas las fabricas de
cigarros, cigarrillos y elaboradores de tabaco en el interior del

pais. (*)

Departamento Numero de Fabricas

Rivera 5 (casi sobre la linea
fronteriza).

Rocha 1 (Barra del Chuy).
Cerro Largo 2
Salto 1
Soriano 1
Colonia 1

(1) Excepto los da-tos referentes a Rivera y Rocha que he cons-
tatado personalmente, los demas lo. he tomado del Anuario Estadistico
(1929).



El 50 % de las mismas (posiblemente las que trabajan mas)
estdn situadas sobre la linea divisora con el Brasil. No puede
residir la razon de esta ubicacion en un gran consumo local,
pués en Rivera existe evidente desproporcion entre el ndmero
de fabricas y la escasa poblacién de esa ciudad. En cuanto a
la del Chuy huelga todo comentario. Tampoco se explica por
responder su ubicaciéon a una zona de cultivo intensivo de ta-
bacales, pués en Rivera se planta a lo sumo unas decenas de
hectareas y de esta produccion no consumen las fabricas locales
ni un solo kilo, quedando la disyuntiva de proceder a su venta
con elevados gastos de flete (atravesar toda la Republica) en
Montevideo o utilizarla en procura de guias o procedencias para
poder elaborar legalmente el producto contrabandeado.

En cambio en la zona tipica de produccion de tabaco (Ta-
cuarembd) no existe ni una sola fabrica para elaborar la ma-
teria prima que alli se recoge en abundancia.

Estos ligeros comentarios ponen en evidencia, dos fases del
problema igualmente interesantes, para fomentar con éxito el
cultivo del tabaco que esta destinado a constituir una gran
fuente de recursos para nuestros trabajadores rurales en un por-
venir inmediato. Consiste:

1) En la represion del contrabando; y

2) en la estabilizacion del mercado interno para el produc-
to nacional.

Estos dos puntos tienen que resolverse previamente si se
quiere fomentar el cultivo sobre bases técnicas eficientes que
tiendan a obtener un producto de calidad y paralelamente, como
consecuencia, un mayor consumo del mismo.

En efecto, la represion del contrabando, que asciende por
afio aproximadamente al 40 % del consumo legal (800.000 kg.)
no solo defrauda al fisco en varios cientos de miles de pesos
sino que induce al agricultor fronterizo a buscar una ganancia
menor pero facil y segura por medio de cultivos abandonados
para proporcionar guias o procedencias a los interesados que
en esa forma responden al control ejercido por los Inspectores
de Impuestos Internos.

Esta falacia en la forma de llevar a cabo el cultivo obedece
a la falta de seguridad del mercado o mejor dicho en el desin-
terés de parte de los industriales por el producto nacional,
pués este recién se ha despertado forzosamente ahora, dada la
notable desvalorizacion de nuestra moneda.



Los tabacos que mayormente se importan proceden de Rio
Grande, Bahia y Cuba, siendo el primero el que se mezcla es-
pecialmente con la materia prima del pais para la confeccion
de tabaco en paquete.

La obligacion de industrializar cierto % de tabaco nacional
que para comenzar podria fijarse en 40 %, estabilizaria el mer-
cado y constituiria la base para perfeccionar su cultivo, termi-
nando también con los pseudo-plantios destinados a encubrir el
producto de contrabando.

Esa obligatoriedad aumentaria progresivamente a medida
que evolucione el cultivo, previo dictamen de una Comisién Téc-
nica nombrada al efecto, sin perjuicio de que periddicamente
(cada 3 o 5 afios) se establezca una escala ascendiente para
impeler a los propios industriales a que ellos mismos contri-
buyan con hechos a asesorar eficazmente al agricultor.

Hechas estas ligeras consideraciones previas de caracter im-
prescindible en lo que respecta a orientacion para asegurar las
bases economicas del cultivo, trataré en los capitulos siguientes
como contribucion al estudio de tan importante solanacea:

1) Las caracteristicas de la planta de tabaco;

2) Ensayos comparativos de variedades;

3) Condiciones de los tabacales del pais;

4) ¢Como se correlacionan caracteristicas industriales de tras-
cendencia en el tabaco?;

5 ¢Como han influido las distintas clases de tierras en el
rendimiento, porcentaje de nicotina y combustibilidad del
tabaco?;

6) Insectos que atacan al tabaco;

7) Enfermedades del tabaco ;

8) Normas a observar en el cultivo y secado;

9) Consideraciones econdmicas;

10) Conclusiones.



CARACTERISTICAS DE LA PLANTA DE TABACO

El tabaco pertenece a la familia de las solanaceas y al gé-
nero nicotiana. Este género ha sido dividido en tres secciones :

Nicotiana tabacum.
Nicotiana rustica.
Nicotiana petunioides.

El nicotiana tabacum comprende numerosas variedades que
son nativas del nuevo mundo. Segln los tipos, el color de sus
flores varia del carmin al rosado o blanco.

La seccion nicotiana rustica abarca todas las subespecies y
variedades con flores amarillas; la petunioides contiene también
numerosas subespecies y variedades, utilizdndose algunas de ellas
como plantas ornamentales.

Morfologicamente se distinguen "a grosso modo” por ca-
racteres de facil apreciacion: tabacum tiene en general hojas
grandes con peddnculos muy cortos y tallos no ramificados;
rastica forma hojas de menor tamafio con peddnculos mas largos
y tallos de menor altura; petunioides presenta tallo ramificado,
hojas mas angostas y pedunculos largos.

Los hibridos pertenecientes a distintos grupos (tabacum,
rastica y petunioides) son esttériles o por lo menos practica-
mente estériles. (*) Se ha observado que en tales hibridos es
factible obtener en algunos casos, un pequefio porcentaje de des-
cendientes, fecundandolos con polen de los progenitores. En cam-
bio los cruzamientos entre las formas bioldgicas constituyentes
de cada especie de grupo tabacum o rustica, es facil de realizar.

Comercialmente tiene gran importancia el nicotiana tabacum
que es la especie explotada en gran escala por la industria taba-
calera. Nicotiana rastica se cultiva relativamente en pequefia pro-
porcidn, y en algunos paises en que no es posible obtener aquél.

Al nicotiana petunioides pertenece la variedad silvestre que
espontaneamente crece en Méjico, America Central y Las An-
tillas, en forma vivaz. Carece de valor industrial, utilizandose
como planta de ornamento por el color vivo de sus flores (carmin).

(1) Consultar:  Fruwirth, Handbuch  der landwirtschaftlichen
Pflanzenzuechtung (Berlin 1924). Hayes and Garber, Breeding Crop
Plants (New York 1927).



En la forma tabacum predomina la autofecundacion, pues 4
‘de los 5 estambres son algo mas largos y tienen sus anteras sobre
el estigma del pistilo, echando polen al abrirse la flor. EI es-
tigma es receptivo un poco antes de la eclosion del boton flo-
ral, existiendo en consecuencia un fendmeno poco acentuado de
protoginia. Debido a tal hecho es que la fecundacion cruzada
puede sobre todo ser posible al iniciarse la apertura de la corola.

La alogamia es entomofila, y las flores son corrientemente
visitadas por abejas y noctuélidos. Los nectarios se hallan en
la base de la flor y la estructura de ésta responde en su moda-

Nicotiana tabacum

lidad para que el néctar sea succionado especialmente por lepi-
dopteros. Si la visita de insectos es abundante, la fecundacidn
cruzada suele prevalecer sobre la propia (como he tenido oca-
sion de constatar en Santa Lucia donde el cruzamiento entre
tabacales cercanos de Habano y Chileno fué dasi integral). Para
evitar tal hecho se cubre la inflorescencia de las plantas que se
reservan como porta semilla, con una amplia gasa de malla fina
que se sujeta al tallo debajo de la inflorescencia y previa en-
voltura del mismo con algodén en el lugar de sujecion para
no daifarlo.



La autofecundaciéon no implica disminucion de vitalidad ni
de fructificacion y tiene la virtud de impedir las mezclas o
desaparicion de caracteristicas de valor industrial dentro de cier-
tos limites, lo que restaria mérito al producto, y se atribuye
en muchos casos por los legos a fenomenos de “degeneracion”.
La alogamia da, en cambio, origen a individuos mas vigorosos,
como consecuencia del efecto de "heterosis”.

La semilla de tabaco bien cosechada y almacenada, puede
conservar su vitalidad integral durante 4 o 5 afos, pudiendo
ser empleada hasta los diez afios. Con todo se aconseja utilizar
semilla de la cosecha anterior.

Z

Nicotiana ruUstica

Quince gramos de simiente buena se requieren por 50 m.c.
de almacigo, segun la modalidad de siembra, de modo que con
pocas plantas reservadas para porta semillas, (*) se puede aten-
der las exigencias del cultivo, desde luego que con una super-
ficie de unos 50 m.c. de alméacigo es suficiente para proveer de
plantas a mas o menos una hectarea.

(1) En el pais se reservan de 10-20 plantas por hectarea como
porta-semillas, con el propo6sito de recoger mas simiente de la reque-
rida por el almécigo, en prevision de posibles pérdidas.



En la nicotiana rustica, segun las caracteristicas morfoldgi-
cas de la flor, puede haber autogamia, fecundacion cruzada o
ambas a la vez. En efecto se distinguen tres grupos:

Inflorescencias cubiertas con gasa
Habano

a) con pistilo mas largo que los estambres.
b) tipo intermediario.

c) con pistilo mas corto que los estambres.

En el primer caso la polinacion cruzada es la regla; siendo
en el tercero, la autofecundacion, el fendbmeno maés corriente.

A continuaciéon enumeramos algunas de las caracteristicas
mas destacadas de las variedades basicas del nicotiana tabacum
admitidas por algunos autores (Anastasia).



Variedad Havanensis, Com.

Aroma suave, agradable. Ancho notable de las hojas en re-
lacion a la longitud. Hojas de color verde luz con nervaduras
finas y porte horizontal. Tallo largo; poblacién foliar relativa-
mente rala.

Inflorescencias cubiertas con gasa
Dourado

Variedad Brasiliensis, Com.

Plantas vigorosas, resistentes, aromaticas. Hojas mas angos-
tas con escasas nervaduras. Después del Habano, uno de los
mejores tabacos, especialmente los Babhia.



Variedad Virginica, Com.

Aroma fuerte. Hojas mas espesas; contenido nicotinico ma-
yor. Los entrenudos son en la parte inferior de la planta mas
cortos y en la superior de mayor longitud. Las hojas son pén-
dulas y tienen nervaduras gruesas.

Variedad Macrophylla, Com.

Pertenece a este grupo el Maryland. Tiene hojas numerosas
de porte horizontal, anchas en la base y lanceoladas, uniforme-
mente distribuidas sobre el eje, parénquima fino, nervaduras la-
terales convergiendo casi perpendicularmente sobre la mediana
y entrenudos superiores cortos.

En cuanto al nicotiana rustica, es de escasa altura, con ho-
jas cortas, espesas, nervaduras gruesas y un alto porcentaje de
nicotina. Se emplea en algunos paises europeos Unicamente para
picar (tabaco de pipa) y para la fabricacion de rapé.

Las caracteristicas de valor industrial enunciadas varian
dentro de limites muy amplios, segun las condiciones ecoldgicas.

En climas templados el tabaco se conduce como una planta
anual. Teme a las heladas, siendo este el motivo de que el re-
picado se efectue generalmente desde mediados de Octubre o
principios de Noviembre. Se torna facilmente vivaz en clima
tropical o subtropical.

Por la pequefiez de sus semillas, lo delicadas que son las
plantas en su primer periodo de crecimiento y los ataques de
diversos insectos, entre otros enemigos, a que estd sometida en
la primera faz de su vegetacién, requiere una manipulacién muy
esmerada al instalarse los alméacigos y una constante vigilancia
de los mismos, dependiendo en gran parte de estos dos facto-
res, el éxito de su explotacion.



ENSAYOS COMPARATIVOS DE VARIEDADES

Las semillas utilizadas en la experiencia procedian del Ins-
tituto Fitotécnico y Semillero Nacional “La Estanzuela” y de
las semillenas de Hintermeyer y Diharce, de Buenos Aires.

“La Estanzuela" remitié de la Secciéon Plantas Forrajeras
e Industriales (*) siete paquetitos de 5 gramos mas 0 menos,
conteniendo simiente de tabaco clasificado como Babia 1000;
1001; 1002; 1003; 1011 (Dourado) ; 1013 (Saray); 1014 (Cruz
das Almas) y Rdustica. De la casa Hintermeyer procedian las
variedades Virginia y Ohio y de la casa Diharce. el Maryland
y Honduras.

Conjuntamente con estas variedades se ensaydé un Habano
procedente de los planteles de semillas de la Facultad.

La primera experiencia se efectu6 en 1930. En este afio,
los almacigos se sembraron a mediados de Junio en suelo cuyo
laboreo se habia terminado un mes antes. Fue esmerada la pre-
paracion de la tierra previa a la siembra (desmenuzando por
medio de un tamiz la capa superior de la misma), quedando
en buenas condiciones para recibir la semilla que se esparcio
a voleo. (2) Con todo, muchas plantas se perdieron, teniendo
que procederse a instalar otro almacigo a mediados de Agosto,
utilizando esta vez estiércol bien descompuesto y tamizado para
mezclarlo con la tierra.

La plantacion definitiva de las matas del primer almaécigo,
se realiz6 el 20 y 21 de Octubre; las del segundo, a fines de
Noviembre, disponiéndose las plantas a distancia de 0.65 metros

en todo sentido.

En el esquema que sigue se indica la ubicacion de las par-
celas, correspondiendo Unicamente las de mayor tamafio a la
plantacion de Octubre.

(1) Atencion que mucho agradezco al Director de dicho estableci-
miento, Dr. Alberto Boerger, y Jefe de la Seccion respectiva, Ing. Agr.
Teofilo Henry.

(2) La siembra en lineas del almécigo hubiera evitado el deterioro
de muchas plantitas, pero se prescindié de la misma para ponerse a la
diapasén' con las practicas observadas por los cultivadores de tabaco.



Plantacién de 1930
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Plantacién del afio 1930
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La cosecha se efectu6 separando las hojas a medida que
iban madurando. Luego se hicieron secar a la sombra y se pe-
saron.— En el cuadro adjunto se consignan los rendimientos en
hojas secas por hectadrea, el porcentaje de nicotina de las mis-
mas, su combustibilidad y los andalisis de suelo correspondientes
a cada una de las parcelas.

Agrupando este material segun variedades, en lo que con-
cierne a la segunda plantacién, por ser la Unica que ha repetido
el cultivo de cada tipo, hemos confeccionado otro cuadro que
hace factible una interpretacion estadistica.

N b D = © ' o c v © o
LA E2g ©°8 g3, 8s Eeg S35
ggg VARIEDAD -ng “"O—’é Eig Eé gég EE
zo8 rs 2 o~ s O o> OEQ S

4  CruzdasAlmas 1034.25 +371.55 7185 2.80 + 0.39 27.61 172.75+ 17.63 28.72

3 Dourado . . 107367 +420.24 67.79 198 + 0.10 8.65 156 + 44.28 49.16

2 Bahia 1003 . 40250 + 26.5 931 199 + 0.06 426 99 + 13 18.56

3 Bahia 1000 . 770.67 +175.6 3947 228 + 0.14 1097 92 + 2230 41.98

5 Bahia 1002 . 812.8 +187.18 '51.49 2.29 + 0.09 858 63.2 + 6.89 20.85

3 RUstica . . 50333 +124.17 42.73 5.316+ 0.13 416 683+ 1268 82.15

3 Honduras . 897.67 +393.51 7593 3.27 + 026 1335 627 + 1135 3135

6 Virginia . . 610.33 +133.4 4952 258 + 0.15 1449 116 +14.02 29.60

8 Maryland 1046 42259 61.09 235+ 009 10.76 88.12+ 1094 35.10

5 Ohio . . . 773.2 +184.3 5330 194 + 0.25 2863 97.6 + 16,67 3591

6 Saray. . . 8183 +22943 6866 177 + 010 1422 1222+ 792 1587

1 Habano . . 534 + - — 1.10+ — — 83 + - —

1 Bahia 1001 . 421 + — — 142 + — — #° I - _

Plantacion de Octubre

1 CruzdasAlmas 976 2.24 — 190
1 Dourado . . 1763 — 1.27 — 180 -
1 Bahia 1003 . 593 — — 2.35 — 70 — —
1 Habana . . 392 — - 1.19 — 85 — -
1 Bahia. . . 462 1.32 — 185

En las cosedlas los coeficientes de variabilidad son gran-
des, como consecuencia del distinto vigor con que se han
desarrollado las plantitas en el almacigo (inconvenientes de no
haber adoptado una siembra en lineas ni de haber quemado
paja en los almacigos) por imitar en lo posible las practicas
que prevalecen entre nuestros cultivadores. Es imposible, por lo
tanto, dirimir superioridades productivas. En cambio, puede tra-
tarse de establecer diferencias de significado, en lo relativo a
caracteres de transcedental importancia industrial, como ser: el
porcentaje de nicotina por substancia seca y la combustibilidad.



El nicotiana rastica es el que lia arrojado mayor porcentaje
de nicotina, registrando una diferencia significativa (95 % de
seguridad) con el que le sigue en riqueza (Honduras) de 1.44.
Virginia y Maryland han tenido relativamente también mas
fuerza que la mayoria de los Bahia (Dourado; 1003; Saray).
Algunos de estos, por condiciones ecoldgicas quizd mas favora-
bles, han igualado en porcentajes nicotinicos a las dos varie-
dades norteamericanas (pero no de origen directo), como ser:
Cruz das Almas; 1000 y 1002. ElI Ohio ha producido lo mismo
que los Bahias méas suaves, siendo el Bahia 1001 y el Habano,
especialmente este ultimo, los que han arrojado menor contenido
de nicotina.

En cuanto a combustibilidad, son los Bahias (Cruz das
Almas, Dourado, Saray) los que han arrojado promedialmente
los valores mas altos. Rustica y Honduras, que se habian desta-
cado por su alto porcentaje nicotinico, son los que presentan
conjuntamente con el Bahia 1002, la peor combustibilidad.

Cabe hacer notar que el Dourado ha impresionado en to-
das las parcelas como mas ruastico, lozano, bien poblado de ho-
jas y ser menos atacado por los insectos; en cambio, su parén-
quima es algo grueso.

El almacigo del ensayo de 1931, se sembr6 a mediados de
Julio a voleo y sin previo abonado de la tierra, cuya prepara-
cién se limité a una labor esmerada como en el caso anterior.

La plantacion se efectu6 en la segunda quincena de No-
viembre, a distancia de 0.73 metros en todo sentido, habién-
dose tenido que reponer numerosas matas debido a los estragos

causados por el grillotopo.

Todas las variedades sembradas proceden de semilla obte-
nida por autofecundacién de las mejores matas en el ensayo

precedente.

El cuadro que sigue lleva el mismo registro de datos con-
signados en la primera experiencia.
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Plantacion del afio 1931

COSECHA TIERRAS
S 9 « . w = o
. a X c g > % o £ S 5
VARIEDADES S 55 g8 28 EB8 IR g5E gg
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& f z 8 5 - <a DC: <
Critz das Almas . . 61 209 212 45 28.25 7.00 6.76 392
Vl;gzmla ..................... 62 175 3.17 125 22.10 7.75 7.00 398
Dourado . . 66 683 3.11 120 18.50 7.75 7.00 398
Vlrglnla . .o 64 297 3.36 120 1950  7.75 7.00 390
Cruz das Almas . . 65 335 3.20 87 20.75 1.75 7.00 388
Dourado......ccoeruu.ee. %‘) 1uss 3.09 160 20.15 7.60 7.00 380
Cruz das Almas ) 2.67 86 20.35 7.50 7.50 390
Virginia....... 68 271 8.92 72 1985  7.76 7.60 402
Douraan........... 69 1143 3.35 77 18.75 7.50 7.00 410
Virginia........ 70 419 2.78 00 19.65 7.75 7.50 430

Efectuando los calculos estadisticos pertinentes, obtenemos
los guarismos que se exponen a continuacion:

x Rend, me- 88 % medio VS Combust. T&

L O - .. - H -

-Z:g VARIEDAD dio en kg. E = . de. E = medladen ug =

o8 por Hect. s> Nicotina o> segundos o>
6 Cruz das Almas 222 67+ 281 3094 229+ 023 2475 1198 + 26.28 60.99
2 Dourado . . 803.3 » 63 3845 279 » 012 2152 12 » 9.07 3542
6 Bahia 1003 . . 392.5 » 214 1333 230 » 013 1417 1143 » 1507 32.27
6 Honduras. . . 379.3 » 1965 1268 2.02 » 011 1328 169.8 » 1691 24.38
6 Virginia . . . 2677 » 3740 3422 3.18 » 020 1518 995 » 1177 28.97
5 Maryland 466.4 » 61 2924 289 » 014 1342 1004 » 21.04 29.83
6 Ohio . ... 2178 »5948 6687 239 » 0.17 1751 1095 » 16.66 34.81
6 Habano . . . 502 » 1805 804 211 » 020 2181 762 » 19.95
6 Saray . . . . 2163 » 2612 2957 2.08 » 0.08 9.60

El Dourado arroja con amplio margen diferencias significa-
tivas con los rendimientos de todas las demas variedades, con-
firmando la impresion recogida en el primer ensayo. Le sigue
en la escala productiva el Habano (aunque éste no arroja dife-
rencia significativa con el Maryland) ; luego vienen m&s o menos
al mismo nivel: Maryland, Bahia 1003 y Honduras. En ultimo
término estan Cruz das Almas, Saray, Ohio y Virginia.

Tanto en este ensayo como en el anterior, se ha destacado
el Bahia 1003 por la homogeneidad de su vegetacién (bajos coe-
ficientes de variabilidad). Ademas las fluctuaciones en los ren-
dimientos de cada variedad han sido también menores, excepcion
hecha del Ohio, fendmeno que radica en la mayor uniformidad



de las matas, lo que debe atribuirse en principio a la seleccidn
(autofecundacion de los mejores pies) realizada el afio anterior
y a la prescindencia del estiércol en la formacién del almacigo,
pues en el trasplante las matas se han resentido menos por el
cambio de ambiente. o '

En el contenido nicotinico se destacan con diferencias sig-
nificativas, sobre todos los demas: el Virginia, Maryland y Hon-
rado; los restantes interpretados estadisticamente, siguen mas o

menos al mismo nivel.

Por lo que respecta a combustibilidad, sobresalen Maryland
y Honduras; equivaliéndose, en los promedios, Dourado, Cruz
das Almas y Bahia 1003. La variedad Virginia y el Habano son
los que mas bajos valores han arrojado.

Sintetizando los « resultados obtenidos en ambos ensayos,
Ilegamos a las siguientes conclusiones’

Los rendimientos medios del primer y segundo ensayo, con
significado estadistico en este (ltimo, sindican a la variedad
Bahia 1011 (Dourado), Maryland y Habano, como las més pro-
ductivas, con una discordancia marcada en lo referente al Cruz
das Almas, que ha fracasado en la segunda experiencia. El Bahia
1003, si bien ha rendido relativamente poco en el primer ensayo,
se ha conservado en el mismo nivel productivo a pesar de las
condiciones climatéricas notoriamente desfavorables del afio 1931.
Otro tanto ha acontecido con el Honduras.

Con respecto al % de nicotina por sustancia seca, el Virginia
y Maryland, se destacan en ambas experiencias, por ser de mas
fuerza que los Bahia (en el segundo ensayo sobre todos los Ba-
hias con significado estadistico, excepcion hecha de Dourado).
El Ohio, en cambio, se ha equiparado en ambos ensayos a los
Bahias mas suaves. Ofrece discordancia el Honduras, que en
esta Gltima prueba ha arrojado, en contraposicion a los resulta-
dos del primer afio, un bajo contenido nicotinico.

La combustibilidad acusa en ambos ensayos, al Dourado y
Cruz das Almas, como relativamente buenos. ElI Maryland ha
presentado en el segundo afio una buena combustibilidad, a
pesar de haber arrojado valores mas bien bajos en la primera
experiencia. En cuanto al Honduras se ha conducido en forma
diametralmente opuesta, quizd como reflejo de los distintos o



de alcaloide registrados (correlaciéon generalmente negativa entre
f nicotinico y combustibilidad). EI Virginia y el Habano se
han comportado en los dos afios en forma poco eficiente, espe-
cialmente el ultimo.

En lo referente a la modalidad de crecimiento de las dis-
tintas variedades, textura de sus hojas, etc., hemos hecho las
siguientes observaciones:

HABANO DOURACIO.

Bahia 1011 (Dourado)

Altura 1.30 a 140 como maximo. Muy poblado de hojas
debido a tener entrenudos cortos. Forma foliar marcadamente
lanceolada, con nervadura central fuerte, regulares las laterales.
Hojas algo velludas y gruesas.

Rara vez fué atacado por el Agrotis, Heliothis y Protopar-
ce. La pulguilla (Epitrix parvula, Fab.) recién al final cuando
ya no encuentra que comer.

Es muy resistente al vuelco y sus hojas no se quiebran.

En las axilas de las hojas salen muchos brotes.

Bahia 1003

Planta de tamafio mediano (1.20 metros). Hojas algo vellu-
das. Regularmente atacado por los insectos.



Maryland

Las plantas desarrolladas tienen un metro cincuenta de al-
tura. Es rustica, tiene hojas grandes y alargadas, resistiendo
bastante bien a los vientos fuertes. Tiene parénquima fino;
siendo bastante atacada por los insectos.

Tratandose de un tabaco relativamente mas fuerte que los
Bahia ensayados, el humo que resulta de la combustion de sus
hojas es, a veces, bastante acre.

Honduras

Planta de escaso desarrollo, hojas vellosas, atacada por los
insectos. La impresién general no es satisfactoria.

Habano

Planta bien desarrollada (1.60-1.80 metros de altura). Ho-
jas mas bien redondeadas, de color verde obscuro, con nerva-
duras finas e insertadas separadamente en el tronco.

Las hojas son suaves al tacto (parénquima fino) y, por lo
tanto, son también las mas atacadas por los insectos.

En esta variedad el protoparce es el que mas dafio hace,
pues el Agrotis y el Heliothis atacan Unicamente la parte su-
perior de la planta (el cogollo).



Tiene la particularidad de echar muchos brotes en las axilas
de las hojas.

Los vientos fuertes rompen muchas plantas y hojas.
Virginia
Plantas pequefias de un metro de altura con hojas velludas

y chicas." El humo que dan sus hojas al quemarlo es muy acre.
Se ha destacado relativamente por su mayor contenido nicotinico.

Cruz das Almas
Planta de escaso desarrollo, hojas velludas y finas. Atacada

por todos los insectos. Impresion general poco satisfactoria. Fra-
casé en el segundo afio.

Saray

Matas de muy escasa altura, hojas pequefias, finas y vellu-
das. Atacada por todos los insectos. Impresién general mala.

Ohio

Planta muy pequefia con hojas chicas. Juzgandola en con-
junto merece igual juicio desfavorable que la anterior.



Nicotiana rustica

Es una planta de escasa altura (0.30-0.40 centimetros).
Hojas cortas acartonadas, con peddnculos largos. Tallos ramifi-
cados, poco poblados de hojas. Flores amarillas.

Al determinar la combustibilidad, produce ceniza gris y un
humo muy acre.

No ha sido atacada por los insectos ni se han constatado
enfermedades.

Bahia 1000, 1001, 1002

Méas o menos semejantes al Bahia 1003. Plantas de hojas
pequefias, regularmente suaves, algo velludas. Bastante atacadas

por los insectos.

Por su rendimiento, porcentaje en nicotina y combustibilidad,
apreciadas en conjunto, merece mencionarse al Dourado (Babia
1011), como digno de propagarse, sino fuese por tener un paren-
quima algo grueso.

Maryland y Habano, pueden ofrecer también interés en sus
respectivas clases.

El Rdastica se ha destacado por su alto contenido en

nicotina.

CONDICIONES DE LOS TABACALES DEL PAIS

Las zonas donde mas tabaco se cultiva en el pais, son: las
proximidades de la ciudad de Santa Lucia (Departamento de
Canelones) y la sexta seccion del Departamento de Tacuarembo.
Sobre la modalidad de ejecucién del cultivo, variedades explo-
tadas, resultados, etc., informamos a continuacion, por regiones:

Santa Lucia

La extension cultivada por cada agricultor es de, mas o
menos, una hectarea (dos o tres como méaximo), sembrdndose
los almacigos en Julio. Estos se someten a una preparacion es-
merada, se abonan generalmente con estiércol, a veces se quema
paja sobre dicha tierra, asi preparada, para destruir insectos y
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semillas de malezas. La cosecha se realiza hoja por hoja. Los
insectos que perjudican a los tabacales son los mismos que
aparecen en el Campo Experimental de la Facultad (protoparce,
agrotis, heliothis, etc.), haciendo, especialmente, mucho dafio la
pulguilla (Epitrix parvula, Fab.). No se da ningun tratamiento
insecticida; los tres primeros insectos mencionados, se recogen
a mano. La plantacion se efectta a distancia de un metro por
cincuenta centimetros.

Los rendimientos oscilan alrededor de 800 kilos por hecta-
rea, aunque en 1931 (afio de la primera inspeccién efectuada por
el autor) algunos cosecheros obtuvieron 2000 kilos de produc-
cion unitaria (hectarea).

La variedad explotada es un tabaco que por adaptacion
progresiva a las condiciones de nuestro medio y cruzamientos
habidos, ha sufrido tales modificaciones en su estructura, que
me ha sido imposible identificarla. Vulgarmente se conoce, por
los agricultores, con el nombre de Chileno o Punta de lanza
(tiene hojas mé&s o menos de 0.60 metro de largo por 0.20 me-
tro de ancho). Uno de los agricultores visitados sembraba Ha-
bano.

El precio de los primeros lotes cpie presentaron buenas con-
diciones, fue de $ 0.40 el kilo; pero la cotizacién promedio para
toda la cosecha de la regiéon es probable (pie oscile alrededor
de $ 0.25 el kilo (cosecha de 1930).

Los secaderos de que disponen son insuficientes y deficien-
tes. Secan en galpones por demas ruasticos o bajo techo de zinc
(ver fotografias) solamente y el afio 1931, como la cosecha fué
de gran volimen, faltaba en algunos casos espacio y también
se secO al sol.

La fermentacion se lleva a cabo reuniendo las hojas en
manillas, disponiéndolas unas encima de otras, con el tronquito
de la hoja hacia el exterior, y colocando un peso encima. Cuando
la temperatura sube demasiado, se deshacen las pilas, aireando
las manillas; volviendo luego a rehacerlas.

A todos les ha dado malos resultados el humedecer el tabaco
antes de fermentarlo.



Cerro Largo

En este departamento vi el mejor tabacal de todos los ins-
peccionados (1931) en los alrededores de Meld, perteneciente al
sefior Marcelino Sorribas. Su superficie era de 5 hectareas. La
distancia de las plantas entre si, de un metro en todo sentido.
Los almacigos se sembraron también en Julio y en forma es-
calonada, observando l6gicamente igual practica en la plantacion
definitiva (comenzando a principios de Noviembre). Se instala-
ron en lugares abrigados y resguardados por una pared de ca-
fias. La cosecha se efectla por hojas; castrandose las plantas
de produccién y autofecundando los porta semillas.

Entre los insectos perjudiciales, el que méas dafio hace es
el protoparce y luego el heliothis y agrotis. La pulguilla no
habia aparecido aun.

Se observé una enfermedad que denominaban ahi “quema-
zén” o “herrumbre”, siendo de lamentar cpie la muestra de las
hojas atacadas no las haya recibido para poder diagnosticarla.

Los insectos se combatian por medio de una solucién de
arseniato de plomo.

No se habia efectuado la cosecha aun, pero por el aspecto
del plantio deberia exceder de unos 1500 kilos por hectarea.

El secadero era a vapor. En una pieza comun estaba ins-
talado con una caldera en la pieza contigua, que por medio de
una tuberia calentaba el recinto. Se realizaba el primer ensayo
ese afio 1931 y, al parecer, con buen resultado, pues las mues-
tras que posteriormente me remitid, tenian bastante buen color,

impresionando como tabaco rubio.

Se proponia realizar el secado en 36 a 48 horas. Las hojas
las ensartaba en hilos y las colgaba separadamente, a mas o
menos 0.10 centimetros unas de otras.

Este distinguido cosechero disponia de fabrica para elaborar
sus productos, dedicandose también a la confeccion de tabaco

en cuerda.

El enfardado lo efectuaba por medio de una prensa hecha
de un cajon grande. Las pilas de manillas no las hacia mas
altas de un metro y cuando la temperatura ascendia a mas de
40° las deshacia, aireandolas, y procediendo luego de nuevo al
amontonamiento.



Las tierras explotadas eran de caracter arenoso - humoso
(600 o|oo de arena gruesa y 35 o|oo de humus).

Sembraba en gran mayoria la variedad Chileno, luego Ori-
noco, Arabe y Habano, en tierras sometidas a una preparacion
esmerada. EIl trasplante se efectuaba racionalmente con un tras-
plantador mecanico.

Otro tabacal visitado filé el del sefior Lépez Cueva. Sem-
braba como variedad el Chileno y tendia a seguir, en general,
las instrucciones del cultivador anterior, pero su plantio estaba
muy descuidado y lleno de pasto. La superficie de la sementera
era de una hectarea, mas o menos. Como secadero utilizaba un
pequefio galpén.

Tacuarembod

En este departamento efectué la visita a principios de Fe-
brero de 1931, en compaifiia del sefior Ing. Agr. Felipe Ballefin,
Inspector Agrénomo Regional.

El area de cultivo observada por agricultor, oscila entre
media y ocho hectareas. La siembra de los almacigos se rea-
liza como en las zonas precitadas, en el mes de Julio y Agosto,
variando la operacion del trasplante segin la modalidad clima-
térica del afo. En 1931 se efectudé a principios de Noviembre.

La cosecha la ejecutan los cultivadores, hoja por hoja.

Constaté la presencia de heliothis, agrotis y protoparce. La
pulguilla no la he visto, aunque dicen que existe. Quiza fuera
muy temprano, pero ya se habia dado comienzo a la cosecha.

No se aplican tratamientos insecticidas. El rendimiento apro-
ximado es, segun los cultivadores, de ocho kilos cada cien
plantas.

Explotan la variedad Chileno o Punta de lanza.

El precio de venta de la cosecha de 1930 fué, en su ma-
yoria, de $ 0.20-0.30. (El cosechero algo menos por Kilo).

Como secaderos se utilizan enramadas deficientes. A veces
emplean para tal finalidad, ranchos de terron, y otras, simple-
mente, un cobertizo de zinc. Se seca también al sol, sobretodo
cuando falta espacio por haber sido la cosecha abundante.



Las hojas en el secadero, se disponen rara vez en hilos de
alambre, que atraviesan las nervaduras medias en su base, como
en Santa Lucia.

La mayoria cuelga un conjunto de hojas atadas a un hilo,
de los listones del techo.

Las tierras utilizadas en los alrededores de la ciudad de
Tacuarembd son muy arenosas (800 o|oo de arena gruesa), con-
teniendo poquisimo humus.

Como impresion general, puede decirse que los cultivos, es-
tdn bastante bien cuidados. Por otra parte, las carpidas en tie-
rras sueltas son faciles y de ejecucion economica. Con pasar
un arado tirado por un caballo, se realiza una labor eficiente,
pues a pesar que las distancias de siembra son de 1 metro por
0.50 en todo sentido, las matas no corren riesgo de lastimarse
por ser pequefias (pobreza de la tierra de las proximidades de
la ciudad de Tacuaremb6 por ser muy arenosas).

Rivera

Este es el departamento que estd mas atrasado en el cul-
tivo. Los tabacales visitados en los alrededores de la ciudad
estdn en el mayor abandono. Era necesario preguntar donde es-
taban las plantas de tabaco, pues el pasto las cubria totalmente
(afio 1930).

Segun informes recogidos en la localidad, existian en Tran-
gueras dos tabacales en buen estado, pero desgraciadamente me
fué imposible visitarlos.

La modalidad cie cultivo (hay que darle algun nombre)
sugiere la impresién de que no han sido efectuados para ser
explotados directamente (levantar la cosecha).
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A continuacién se exponen los resultados de analisis de
tabaco y suelos que. los han producido, correspondientes a diver-
sos establecimientos.

Analisis de las muestras de tierras y de tabacos
de camparia






Tacuarembd

En general, trabajan los cosecheros de este departamento,
peor que los de Santa Lucia, en lo referente al secado y fermen-
tacion.

Los almacigos los comienzan a efectuar en Julio, instalan-
dolos en lugares abrigados, cerca de las casas. La mayoria los
abona también con estiércol. Ninguno los tiene bajo cobertizo
o utiliza lonas para cubrirlos en casos necesarios.

Carpidas se dan, generalmente, 2, 3 0 4. segun la invasion
de malezas, lo que estd a su vez en funcion de la modalidad
climatérica del afio. La distancia en las plantaciones es de 1 me-
tro por 0.50 a 0.70.

Las tierras son negras y arenosas en la region tabacalera
mas distante de la ciudad de Tacuarembd (6.* seccion). Des-
pués de unos cuantos afios de cultivo, las abandonan por juz-
gar que estdn ya muy lavadas y explotan otras. La roturacidn
es, dada la textura del suelo, desde luego muv econdmica.

Los cultivadores manifiestan que las tierras arenosas negras

son las que dan mayor rendimiento y que el tabaco es tam-
bién de mas fuerza (mayor porcentaje de nicotina).

Las tierras de la 6.* seccion son mucho mas sueltas que
las de la primera, ademas éstas son mas negras.

Se extrajeron muestras de tabaco y de tierra, de los siguien-
tes establecimientos:

AGRICULTOR VARIEDAD REND.TOTAL SUPERFICIE SECCION
E. Mema . . . Rio Grande 800 K. 1 Ha. Primera(15)
C. Melogno . P. de Lanza 8000 * 8 1* » Sexta
Sanurio S » 2000 * 3> > »
P. Barboza . » 1200 - 1 >
T. Melogno . . » 1800 * 2 °*
D. Batile . . . Rio Grande «1000 » 3 » »
C. Rodriguez. . P. de Lanza 2000 » 2 *
M. Vifia . . . Rio Grande 800 » 1 > Primera (15)
A. Grassi . . . P. de Lanza 2400 » 3 » Sexta
A Gomez. . . Rio Grande 2600 » 3 * »
B. Barrios. . . P. de Lanza 2000 > 2 »
Bermudez . Rio Grande 1600 - 1Ve » Primera(15)
H. Delbuono . . P. de Lanza 2000 * 3 » Sexta
M. Gonzalez . * 1800 * 2 » »
Albernaz . . . » 2000 » 211 »



En los establecimientos de Batlle y Bermudez, se abonaban
las tierras con estiércol.

Los cultivadores visitados seleccionan Unicamente las hojas
segun el color, juntandolas luego en manillas. Ademas, apartan
siempre la “segunda” (clase inferior), constituida por las hojas

Secaderos. — (Tacuarembo)

pequefias de la parte superior del tallo y las que han demorado
en madurar o se hallan parcialmente comidas por los insectos.

En este departamento aparece la pulguilla en pequefia pro-
porcion. Como enfermedad criptogamica se observd la “mancha
blanca”, que tratamos detenidamente en otro lugar.

La variedad Rio Grande es la mas desarrollada (2.30 metros
de altura), pero es mas atacada por los insectos y el viento;



en cambio, el Punta de Lanza (o Chileno), si bien es algo mas
pequefio es mucho mas resistente a ese respecto.

Para el proximo afio es probable que estas dos variedades
estén completamente cruzadas (analogamente a lo que pasé en
Santa Lucia en la cosecha actual).

Secaderos. — (Santa Lucia)



Santa Lucia

En esta zona se visitaron las chacras que a continuacion se
detallan:

AGRICULTOR VARIEDAD Rend.Total Sup.
Sembrada
M. Scarone . P. de Lanza . . . 4500 Kgs. 3 Ha.
C. Morelli. . P. de Lanza cruzado
con habano . . .
L. Scarone P. de Lanza cruzado 1900 Kgs. 2 Ha.
M. Perez . P. de Lanza . 1000 » 2 »
A. Hernéandez. P. de Lanza cruzado 500 » 7x *
Canepa. . . id. » 800 » AV
V. Lema . id. 1000 » i »
A. Santos . . id. » 2000 » 2 »
J. Malacrida . id. 4000 » 3 »

El cultivador Malacrida, aboné hace dos afios con superfos-
fato a razon de 2000 kilos por hectarea. El primer afio di6 mucho
menos rendimiento que el segundo.

Generalmente se dan 3 a 4 carpidas, se abonan los alma-
cigos con estiércol y algunos los queman previamente para des-
tini* insectos y malezas.

Analisis de tierras y de tabacos de las muestras del Interior

Departamento de Tacuarembo

AGRICULTORES Arena  Humus  PH PR Nicot. - Comb,

70 70 actual  potenc. % en sej;.
D. Batlle . . . . 847 10.34 6.00 5.25 2.91 75
P. Barbosa . . . . 852 10.95 6.00 5.75 2.78 87
L. Gomez . . . . 895 16.83 6.50 5.25 1.04 130
B. Barrios . . . . 789 13.74 5.50 5.25 1.88 220
C. Rodriguez . . 778 8.64 6.00 5.25 1.78 225
C. Melogno S 798 13.49 5.75 5.25 1.29 125
Bermudez . . . . 825 8.66 7.25 6.75 3.40 77
M. Gonzalez . 819 9.53 5.50 5.25 2.49 120
Albernaz o 774 13.70 5.75 5.00 1.23 232
T. Melogno 831 9.60 6.75 6.00 2.79 195
A. Grassi . . . . 797 9.53 6.25 5.25 2.17 185
E. Merna . . . . 791 12.13 5.75 5.50 1.07 255
E. Deibuono 862 6.23 6.00 5.00 2.07 165
M. Vifla . 694 26.23 6.50 5.75 2.75 175
SANUTTO i 830 17.30 5.75 5.75 1.23 205



Santa Lucia

Santos . 441 35.01 6.75 6.25 4.02 147
L. Scarone R. G. 43i) 24.92  6.00 5.50 3.73 85
L. Scarone . . 393 16.75 6.75 6.25 2.43 90
M. Scarone P. M 422 16.97 7.00 6.00 1.29 110
M. Scarone P. B 407 29.50 7.50 7.50 2.33 120
V. Lema . 260 22.99 6.00 5.25 2.49 210
Canepa . . . 210 25.46 5.50 5.25 2.43 100
Perez L. 296 32.60 5.75 5.25 1.81 223
Malacrida . 342 33.39 7.00 5.75 3.53 140
C. Morelli . 431 12.72 ti. 75 5.75 3.40 97
Hernandez . 268 41.15 7.00 6.75 2.40 110

! TTI. » I ,
;COMO SE CORRELACIONAN CARACTERISTICAS
INDUSTRIALES DE TRASCENDENCIA EN EL TABACO?

He realizado la investigacion en lo concerniente al rendi-
miento, °/0 de nicotina por sustancia seca y combustibilidad.

Para aumentar el numero de observaciones, dado que las
repeticiones por variedad eran escasas, he agrupado las distintas
variedades en series, de acuerdo con la compatibilidad que ha-
yan arrojado sus respectivas fluctuaciones.

En los siguientes cuadros se exponen: el numero de repeti-
ciones por variedad, sus desviaciones tipicas y los logaritmos
naturales pertinentes.

Plantacién de 1930

s DT del Logaritmo
zg VARIEDAD Rend- por Ha Natural
3 Donrado . . . 727.89 Kg. 6.5902
| Cruz das Almas 743.10 » 6.6108
3 Bahia 1000 . . 304.19 » 5.71776
5 Bahia 1002 . . 41854 * 6.03678
2 Bahia 1003 . . 37.47 * 3.6236
6 Saray . . . . 561.88 » 6.33136
8 Maryland. . . 639.01 » 6.45992
6 Virginia . . . 302.23 » 5.71129
5 Ohio . . . . 412.10 » 6.0213
3 Honduras. . . 681.63 » 6.52453
3 Rdastica . . . 215.08 » 5.3711



Plantacion de 1931

, DT del Logaritmo
Z§ VARIEDAD Rend, por Ha Natural

24 Dourado . . 308.8« Kag. 5.73294
ti  Cruz das Almas 68.90 » 4.2327
ti  Bahia 1003 . . 5221 » 3.9572
ti Saray . . . . 63.96 » 4 1582
> Maryland. 136.39 » 4.91562
i Virginia . . 91.58 » 45173
tit  Ohio . . . . 145.4iti » 1.98132
ti  Honduras. 18.11 » 3.8735
5 Habano . . 40.86 » 3.6979

La uUnica variedad cuyas oscilaciones en el rendimiento no
han sido compatibles con las demés, es el Bahia 1003, de la
plantacion de 1930. (*) En cuanto a la sementera de 1931, el
Dourado (testigo), ha reaccionado distintamente, pudiendo solo
involucrarse con el mismo, por la amplitud de la variacion, el
Maryland y Ohio. Los restantes se han agrupado en otra serie.

En sintesis, las variedades ensayadas en 1930 y 31. se han
distribuido en tres series, correspondiendo el agrupamiento de los
tipos repetidos en ambas experiencias, a la,siguiente clasificacion:

1930 1931 1931
(Serie 1estigo)

Dourado Dourado Cruz das Almas
Maryland Maryland Bahia 1003
Ohio Ohio Saray
Cruz das Almas Virginia
Saray Honduras
Virginia .
Honduras

El Dourado se repitio en 1930 en forma demasiado escasa,
como para poder deducir diferencias en la modalidad de reac-
cién ante los factores ecoldégicos. Maryland y Ohio se hubieran
podido involucrar con parte de los componentes de la otra serie
de 1931. Queda, en consecuencia, puesto Unicamente de relieve
el hecho de la reaccion distinta del Dourado.

(1) Ver tabla adjunta.



Los coeficientes de correlacion calculados son :

Afio n r Seguridad Caracteristicas
1930 27 -0.-1328 mas del 95 °/o Nicot. - Comb.
1931 35 -0.2856 » * 90 » id.
1931 29 —0.2812 85 - 90 °/o id.

Por lo que respecta a la correlacion “rendimiento-nicotina”,
el ensayo de 1930 ha arrojado un coeficiente de — 0.3698 (casi
95 % de seguridad). En cambio, la serie del Dourado, Marylancl
y Ohio (1931) ha observado una correlacion positiva y de signi-
ficado. (La otra serie de este afio no registra relacion).

Entre “combustibilidad y rendimiento”, no se ha podido cons-
tatar relacion alguna.

(COMO HAN INFLUIDO LAS DISTINTAS CLASES DE
TIERRAS EN EL RENDIMIENTO, PORCENTAJE DE
NICOTINA Y COMBUSTIBILIDAD DEL TABACO?

El examen de tierras se extendio a la determinacion del
arena gruesa, humus, pH actual y potencial, habiéndose calcu-
lado las correlaciones entre las clases de suelo y cosechas, con
las variedades agrupadas en las tres series expuestas en el ca-
pitulo anterior.

Los coeficientes hallados para el rendimiento, fuerza, com-
bustibilidad y los distintos factores agroldgicos, han sido:

(1930) (n = 27)

r “rendimiento — humus” a constancia de arena gruesa.
pH actual y temporal = 0.4240 (mas del 95 % de seguridad).

r “rendimiento — pH temporal” — a constancia de arena
gruesa y humus — = — 0.3464 (90 %).

r “nicotina — pH actual” a constancia de arena gruesa, hu-
mus y pH temporal = 0.5389 (mas del 99 % de seguridad).



r “combustibilidad — pH actual” a constancia de humus
y arena gruesa = 0.4383 (95 % de seguridad).

r “combustibilidad — pH temporal” a constancia de hu-
mus y arena gruesa = 0.3784 (95 % de seguridad).

La tierra utilizada en este ensayo tuvo la siguiente carac-
teristica :

A. Gruesa Humus pH. actuales pH. temporal
Prom. C. W Prom. C. V. Prom C. Vv Prom. C. V.
463.1 °/oo 16.39 °/o 14.63 °/oo 17.43 °/lo 6.8 1.53 0.45 56.5 °/o.

1

Entre los factores agroloégicos se registraron las correlacio-
nes que siguen:

r “pH actual — pH temporal” = 0.7960 (mas del 99 %
de seguridad).

r “humus — pH temporal” = 0.3235 (90 % de seguridad).

r "humus — arena gruesa™ = — 0.3291 (90 % de seguridad).

Del ensayo de 1930 se deduce (pie el Unico elemento agro-
l6gico determinante de un aumento correlativo del rendimiento,
ha sido el humus.

A paridad de estructura fisica (arena gruesa y humus) pH
temporal observa una relaciéon negativa con la produccion que
tiende a ser de significado (90 — 95 de seguridad).

En cuanto a la riqueza en nicotina (fuerza del tabaco), pH
actual ha ejercido una accién manifiesta, provocando un aumento
correlativo de la misma, (més del 99 % de seguridad).

pH actual y temporal son los unicos que han determinado (con
95 % de seguridad) una mejor combustibilidad del tabaco.

1931 (Serie Dourado; n = 35)

En esta experiencia el suelo se caracteriz6 por la siguiente
composicion:

A. Gruesa Humus pH. actual pH. temporal

Prom. C. V. Prom. C. V. Prom. C. V. Prom. C.V
400.8 °/o0 0.28% 20.73 °loo 13.70% 7.3 4 -°o 0.35 90.7 °/o



Arrojando Unicamente “pH actual — pH temporal” un coe-

ficiente positivo y de significado (0.9440 con mas de 99 ~ de
seguridad).

El rendimiento ha observado una correlacion positiva (90 —
95 %) con “pH actual” y negativa con “pH temporal”, (90 —
95 % de seguridad) a constancia ambas de los demas factores.

r “nicotina — pH actual” a constancia de humus, arena
gruesa y pH temporal = 0.2425 (85 % de seguridad).

En cuanto a la combustibilidad no se ha observado ninguna
relacion digna de mencionarse, pero cabe destacar el hecho de
que toda la tierra fue ligeramente alcalina y que la acidez de
cambio (pH temporal) no ha modificado en general esa reaccion
que a lo sumo ha sido neutra.

161 (n = 29)

La tierra del ensayo presenté la siguiente composicion :

A. Gruesa Humus pH actual pH temporal

1

Prom. C. V. Prom. C. V. Prom. C. W Prom. C. V.
394.3°/o 9.93 °/o 19.85°00 13.23 ilo 7.4 ;4.6 °/o 0.33 97.7 °lo

La correlacién “pH actual-pH temporal” es la Unica que
afecta valores de significado (0.7757; mas del 99 % de seguridad).

La produccion por hectdrea ha registrado una correlacion
negativa con “pH actual” a constancia de los demas factores

agroldgicos, teniendo el coeficiente hallado casi 90 ©“0o de
seguridad.

r “nicotina — pH actual” a constancia de humus, arena
gruesa y pH temporal = 0.5470 (mas del 99 % de seguridad).

r “nicotina — humus” a constancia de arena gruesa, pH
temporal y actual = 0.3217 (90 % de seguridad).

r “nicotina — pH temporal” a constancia de humus, arena
gruesa y pH actual = — 0.3120 (casi 90 % de seguridad).

Debido probablemente a las mismas causas expuestas para
la serie anterior, no se ha hallado relacién entre determinados
factores agrologicos y la combustibilidad.



Muestras correspondientes a la cosecha de tabacales del interior.
(Siembra de 1930), y de los respectivos suelos.

Los suelos en promedio tuvieron las siguientes caracteristicas:

A Gruesa Humus pH actual pH temporal

Prom. C. V. i Prom. C. V. Prom. C. V. Proni. C. VW

424.4 %o 10.2«S%0id 15.17 °for» 1« .Ti0,, 8.5 °lo 0.34 78 %

La dnica correlacién entre los elementos agrolégicos que se

impone citar es “pH temporal — arena gruesa” = — 0.6640
(90 — 95 % de seguridad), (i)

r “nicotina — pH actual™ = 0.69.82 (casi 95 % de seguri-
dad) n = 8

r “combustibilidad — pH actual” = 0.7883 (méas del 95 %
de seguridad).

Muestras correspondientes a la cosecha de tabacales de Tacuarem-
b6 (Plantacion de 1931) y de los respectivos suelos.

Los analisis de tierra arrojaron los siguientes promedios:

A. Gruesa Humus pH. actual pH. de cambio
Prom. c Vv Prom. j C. V. Prom. C. V. Prom. C. VW
812.1°/00 5.6 °/0 12.46%0 38 °/o 6.1 *7.7% 0.6 56.5 %

Observandose entre los distintos factores agroldégicos las si-
guientes correlaciones.

r “pH actual — pH de cambio” .. 0.4431(90 % de seg.) ;n 15
r “pH actual — arena” ... 0.4690(90 % ”» ” ;n15
r “arena — humus” ......ccceveeeenne —0.5122(95 % ” 7 n15

(1) Se interpretaron Unicamente los cultivos sembrados con la va
riedad denominada "Punta de Lanza”.



Entre nicotina y combustibilidad por una parte y los di-
ferentes componentes del suelo, se ha registrado Unicamente con
caracter significativo la relacion que sigue:

r nicotina — pH actual” ......... 0.5341 (95 % de seg.) ;n 15

Muestras procedentes de los tabacales de Santa Lucia
y de sus respectivas tierras

Los suelos han tenido las siguientes caracteristicas:

A. Gruesa Humus pH. actual pH. de cambio

Prom. C. V. Prom. C. V. 1 Prom. C. V. Prom C. V.
355.4°/m 22.5 °/o 26.44°/oo 31.9 °/o 6.5 9.1 #o 1.1 32.5°/o

arrojando los elementos agrologicos como relaciéon digna de
mencionarse:

r “arena — pH actual” ........... 0.5301 (90 °kc de seg.);n = 1

Entre caracteristicas importantes de la planta y factores del
suelo, cabe citar solamente la correlacidn:

r “nicotina — arena gruesa a constancia de humus: 0.5406
(90 ¢o de seguridad) n = 11

En resumen, tanto en los ensayos efectuados en el Campo
Experimental de la Facultad como del estudio analitico del ma-
terial de investigacion recogido en el Interior, se desprende que
la nicotina y combustibilidad se hallan ligados a los factores
agrolégicos que consigna el cuadro adjunto.

Correlaciones significativas entre nicotina y factores del suelo

n = 27 1030 r “nicotina - pH actual” a constancia de
humus, arena y pH de cambio = 0.6380 (mas de! 99 % de seg.) Facultad
n= 29 18l r "nicotina - pH actual” a constancia de
humus, arena y pH de cambio = 0.5470 ( » » ) »
n= 29 1981 r “nicotina - humus™ a constancia de
pH actual,arena y pH de cambio =0.3217 (90 % de seguridad)
1980 r “nicotina - pH actual” a constancia de
humus, arena y pH de cambio = 0.0982 (casi 95 °,, de segur ) Interior
n= 16 191 r “nicotina - pH actual” a constancia de
humus, arena y pH de cambio = 05341 (96 % de seguridad) Tacuar.
n= 1 1981 r “nicotina - arena gruesa"
a constancia de humus = 0.5100 (90;°0 de seguridad) Santa Lucia

1
[00]



Correlaciones significativas entre combustibilidad y factores del suelo

27 1930 r “combustibilidad - pH actual”
a constancia de humus y arena gruesa = 0.1333 (96 %de seg.) Facultad
n 2 ;0 r 'combustibilidad - pH de cambio"
a constancia de humus y arena gruesa = 0.3731 (9 % de seg.) »
7 1930 r “comDustibilidad - pH actual”
a constancia de humus y arena gruesa = 0.7838 (95 % de seg.) Interior

]
1

]
1

Tales coeficientes demuestran que el °fc de nicotina por
sustancia seca ha variado en el mismo sentido (pie el wvalor
“pH actual” y en tierras con suficiente humus y a paridad de
este elemento (dada su relacion negativa con la arena) ha osci-
lado el contenido nicotinico segun la mayor o menor cantidad
de arena gruesa del suelo. Lo que en otros términos quiere decir
(pie tierras neutras o ligeramente alcalinas y suelos arenosos ricos
en humus (o (pie por lo menos tengan suficiente cantidad de ese
elemento) produciran dentro de la misma variedad el tabaco de
mas fuerza.

En tierras de caracter arcilloso ha variado el contenido ni-
cotinico de acuerdo con su mayor o menor tenor hamico y como
generalmente los suelos arcillosos son maéas ricos en humus (mi-
neralizacion mas lenta de la materia organica) que los arenosos,
en la practica se dice que las tierras arcillosas producen tabacos
de mas fuerza que las arenosas (siempre que sean pobres).

Estos resultados obedecen al hecho de (pie las tierras con
>H elevados nitrifican por lo general mas (hay (pie considerar
(pie la nicotina es un compuesto nitrogenado) lo mismo que
acontece con las tierras arenosas — debido a una mayor airea-
cion — siempre que tengan suficiente humus (m&s o0 menos
30 o]oo). En experiencias europeas se ha puesto de relieve que
tierras muy compactas, frias, padeciendo de exceso de humedad,
(losaban en un producto 15 % de nicotina y otras mas o menos
contiguas, sueltas y saneadas, arrojaban 3 % del alcaloide en
idéntica modalidad de cultivo de la misma variedad.

En general se considera que la riqueza de nicotina es ca-
racteristica de cada variedad (de nicotiana tabacum) y trasmisible
por herencia (por lo menos se registran durante los dos o tres
primeros afios, porcentajes aproximados al del tipo de origen,
en condiciones ecoldgicas distintas). Se procede mismo hoy en
dia — respondiendo a las exigencias del consumo moderno — a
seleccionar variedades de muy escaso contenido nicotinico con
resultados satisfactorios. Pero por otra parte es innegable que
en la casi totalidad de los tipos corrientes que se manufacturan



en el pais, la accién de los distintos “medios” imprime oscila-
ciones tan amplias al "grado de fuerza” del tabaco que el ca-
racter tipico, casi esencial, se desvanece. (No hemos experimen-
tado las creaciones bioldgicas nuevas especialmente pobres en
nicotina).

Entre los factores ecoldgicos el que mas influencia ejerce
es indicustiblemente la "clase de tierra"; sigue luego la inso-
lacion (o iluminaciért) factible de aumentarse en una region
determinada al ampliarse las distancias de plantacién.

Experiencias realizadas en el extranjero ponen a ese respec-
to en evidencia que hojas desarrolladas bajo una iluminacion
solar completa dosaban 4 % de nicotina mientras que otras
plantas puestas periédicamente a la sombra arrojaron Unicamente
2 % de nicotina a paridad de los demas factores culturales (idén-
tica variedad, igual fecha de siembra, tierra, etc).

El grado de madurez también tiene importancia como la

pone de relieve el siguiene cuadro que consigna los resultados
de una experiencia europea:

Tab)gco cortﬁdo el 25 de Mayo contenia 0.79 % de nic%;[ina

18 ” Julio > 121 7
b ff ” 6 ” AgOStO >» 193 T} ” »
ff ﬁ 7 27 7 > > 2.27 7 ” T
> i » g » setiembre » 326 7 7 a
> fr 7 25 7 > >) 4.32 b} 7 a

En el pais es indiscutible que la anticipacién de la cosecha
para ponerla a cubierto de los ataques de la pulga determina un
menor grado de fuerza en el tabaco recogido.

La combustibilidad depende del contenido de sales de po-
tasio de la hoja. El rloro. acido fosforico y sodio la reducen.
También son perjudiciales en ese sentido aunque en menor
grado: el calcio y el magnesio.



El siguiente cuadro consigna la influencia de algunos de
estos cuerpos en la combustibilidad del tabaco:

Duracion Contenido del tabaco
de la incandescencia en K,0 Cloro
ti 25 segundos y mas 1.0 0.10
6 13 a 21 segundos 35 0.22
21 8 a 12 2.8 0.67
21 la 7 2.2 0.73

La accion beneficiosa del potasio se explica, segun Schloesing,
porque sus sales organicas al quemarse se dilatan, manteniendo
la ceniza y la superficie en incandescencia, expuesta a la accion
del oxigeno del aire. En cambio el cloro — de acuerdo con la
teoria de Nessler — y especialmente los cloruros de calcio y
magnesio, se funden muy facilmente y cubren las particulas in-
candescentes, lo que las sustrae a la accion del aire, y en con-
secuencia, las extingue (de ahi que no pueda utilizarse como
abono el cloruro de potasio).

Esto nos explica porque suelos neutros o ligeramente alca-
linos (ricos en bases y logicamente, dado su origen, también
en potasio) aumentan la combustibilidad ; lo mismo que pH de
cambio relativamente elevados con una reaccion correlativamente
alta de la tierra, ya que nos revela un reducido contenido del
suelo en calcio y magnesio.

Por otra parte, hojas de parénquima fino, como las produ-
cidas especialmente en tierras arenosas pobres, tienen a igualdad
de otros factores, mayor combustibilidad que el tabaco recogido
en tierras pesadas (arcillosas) de parénquima mas grueso y ma-
yor contenido de nicotina.

Asi, por ejemplo, el tabaco procedente de las tierras pobres
de Tacuarembo, presenta, por lo general, siempre que se trate
de la misma variedad y sometida a idénticos cuidados de cul-
tivo, una hoja méas fina que el de Santa Lucia, producido en
tierras de caracter arcilloso. Este parénquima foliar fino es in-
dicio favorable de mejor combustibilidad, como se consigna en
el cuadro que sigue:



Comb.

Afio Zona en promedio

1930 Santa Lucia 98 segundos
1931 » » 130
1931  Tacuarembd 165

En cambio, la nicotina observa casi siempre una correlacién
negativa con la combustibilidad, hecho que he confirmado en el
transcurso de las experiencias.

INSECTOS QUE ATACAN AL TABACO

Son varios los que he observado, aludiendo a algunos en el
transcurso de este estudio. Enumeraré los que sean dignos de
mencion, comenzando por:

Heliothis Obsoleta, Fab. y Agrotis Incibis, Rott. (")

Las larvas de estos dos lepidopteros atacan principal-
mente durante todo el mes de Enero; luego, cuando el tabaco
ha abierto la flor, desaparecen completamente y no se encuen-
tran a simple vista en ninguna parte del tabacal. Las orugas
desarrolladas, miden, mas o menos, 4 centimetros.

Atacan la inflorescencia antes de la apertura del boton flo-

ral y partes adyacentes, es decir, hojas nuevas y tiernas, no ha-
biéndolas observado nunca en hojas inferiores.

A veces se notan plantas comidas por estas larvas sin po-
der dar con ellas, debido a estar ocultas en galerias practicadas
dentro del tallo nuevo. Ostentan un color verde muy parecido
al de las hojas de tabaco y a menudo, como consecuencia de
este fenomeno de “mimetismo”, logran pasar desapercibidas.

Las larvas son. segun el medio en que viven, de color va-
riable (verdoso, pardo claro y a veces negruzco) y crisalidan
en la tierra. En el Heliothis se han observado de cuatro a seis

generaciones por afio, segun la zona mas o menos favorable en
que se desarrolla.

(1) Hoy en dia ha sido clasificado con el nombre de Rechiplusia
nu (Lizer).



Arar la tierra inmediatamente de levantar la cosecha, dejan-
do expuestos los camellones (sin previo rastreo) al efecto de las
heladas, es aconsejable para destruir las galerias con sus cri-

salidas.

La supresion de la inflorescencia con las tres ultimas hojas
también es conveniente, pues en esta forma se elimina la parte
de la planta atacada generalmente por las larvas.

Hojas comidas por el Protoparce

Por ende, las pulverizaciones arsenicales son eficaces al prin-
cipio de la invasiéon, dado que al adquirir las orugas cierto des-
arrollo, ofrecen mayor resistencia a los efectos toxicos del in-

secticida.
Protoparce sexta (Joh). Var. papllus (Cram).

Comienza a aparecer en el mes de Febrero, cuando las ho-
jas estan bien desarrolladas. Come siempre las mejores, que

6



corresponden a la parte media y superior del tallo. De una
planta pasa a la otra si no se elimina a tiempo.

Es facil encontrarlo por sus deyecciones. En matas con ho-
jas sucias tiene que hallarse la oruga, salvo que sean dias muy
calurosos o esté muy avanzada la mafiana, pues en este caso
se guarecen en el suelo o cambian de planta buscando sombra.

Se recoge a mano por muchachos, pero tal procedimiento da
resultado, siempre que se les recomiende cuidado en la opera-
cién. pues en caso contrario rompen muchas, hojas durante la
blasqueda.

Crisalida de Protoparce

La larva crisalida en la tierra, hundiéndose a una profun-
didad tic 8 a 10 centimetros en el suelo, requiriendo normal-
mente para su metamorfosis en imago de 20 a 21 dias. Si so-
brevienen sequias y la tierra se endurece, muchos adultos no
logran llegar a la superficie, pereciendo.

Segun el Profesor G. Schurmann, el protoparce tiene en
nuestro pais dos generaciones, apareciendo la primera en Di-
ciembre y la segunda en Febrero. La invernacién comienza en
Marzo y principios de Abril.

Hacia fines de primavera o comienzos de verano, vuelan du-
rante el crepusculo las .mariposas, desovando en las hojas de
otras plantas (en el tabaco no se ha observado).

La oruga tiene color verde obscuro (verde amarillento a los
pocos dias de la eclosién) con siete bandas blancas colocadas
oblicuamente a cada lado del cuerpo.



El periodo de evolucién larval dura de 20 a 21 dias (%)
Ilegando a medir una oruga en pleno desarrollo hasta doce cen-
timetros de largo.

Como procedimiento de lucha debe mencionarse, en primer
término, una aradura a 15 centimetros no bien levantada la co-
secha. para destruir un gran nuamero de crisalidas, y en segundo
lugar los insecticidas a base de verde .urania y arseniato de plo-
mo, de acuerdo con férmulas (pie indica a todo interesado, la
Direccion de Agronomia.

Fotografia del Protoparce

Entre los enemigos naturales del Protoparce, cabe mencio-
nar un micro-himenoptero del género Apanteles, que se observa
cuando la oruga estd desarrollada.

La pequefia avispita posa por medio de su oviscapto los
huevos dentro de la larva del Protoparce, evolucionando luego
en su interior las larvitas del parasito, que al terminar su des-
arrollo salen a la superficie del “gusano verde”, quedando adhe-
ridas a la epidermis de éste y crisalidando en forma de estuches
blancos de 2 a 3 milimetros de longitud. Las orugas parasitadas
no llegan a terminar su desarrollo, pereciendo, por lo general,
antes de crisalidar.

Epitrix Parvula, Fab. (Pulguilla)
Considero que este coledptero sea quiza el insecto que Laga

(1) Defensa Agricola. Boletin de Noviembre y Diciembre de 1923.
Enemigos del Tabajco. Ing. Agr. A. Trujillo Peluffo.



mas dafio al tabaco, pues es el mas dificil de combatir debido
a su gran cantidad y a la pequenez del mismo. Aparece en el
pais conjuntamente con el Protoparce (Febrero) y ataca sobre-
todo a las hojas que comienzan a sazonar (maduras), dejando
el parénquima como si hubiera sido traspasado por cientos de
alfileres.

En la zona de Santa Lucia se cosechan las hojas antes de
madurar, para evitar los perjuicios que irroga; en cambio, en
Tacuarembd, el ataque de la pulguilla es relativamente débil, pero
posible de intensificarse con afios de sequia.

Fotografia Oruga del Protoparce con crisalidas

El coledptero tiene, en estado adulto, un milimetro y medio
de longitud, siendo de color obscuro o negro. Por tener el ha-
bito de saltar, se le conoce vulgarmente con el nombre de pul-
guilla.

Invernan en estado adulto, guareciéndose entre la hojarasca,
desechos, etc. Al entrar la primavera, abandonan los refugios en
procura de las plantas de su preferencia. Se encuentran entre
éstas, el chamico, camambu, revienta caballo y otras.

En el pais se han observado dos generaciones, crisalidando
las larvas de la primera generacion a fines de Noviembre o
principios de Diciembre, para lo cual penetran a dos o tres cen-
timetros de profundidad en la tierra.

El mejor procedimiento de lucha, consiste en la aplicacion
de pulverizaciones de preparados arsenicales; ademéas, como
complemento indispensable, se impone destruir las solanaceas
silvestres ya mencionadas.

El rastrojeo de las tierras, la quema de la hojarasca y de-
sechos, son también factores importantes para contribuir a su
combatimiento, como también un carpido frecuente del cultivo.



En un caso de un cultivador de Santa Lucia, se ha obser-
vado que la pulguilla destroz6 una plantacion recién terminada.

Como los tabacales se disponen cerca de las casas y en
estas existen a menudo solanaceas silvestres y desechos, es con-
veniente eliminarlas para evitar que se repita el hecho.

Diabrotica Speciosa, Germ. y Diabrotica Vitigera

Son dos coledpteros de un centimetro de largo, mas o me-
nos. El speciosa (vaquita de San Antonio) es de color verde con
manchas amarillentas en el dorso, mientras que el vitigera es
de color negro.

Hoja comida por el Lema Bilincata

Atacan las hojas, flores y botones del tabaco, sin causar
mayor dafio.

Inverna en estado adulto, buscando abrigos secos para gua-
recerse.

Las larvas se alimentan de raices de plantas, presumiéndose
que hayan dos generaciones.

La supresion de las inflorescencias en las matas de pro-

duccidn, destruyéndolas, y la envoltura con gasa de las flores
en los porta semillas, impiden los estragos que eventualmente

pueden causar.
Grillotalpa Vulgaris (Grillotopo-labradora)

Este ortdptero ha atacado en la plantacién de 1931 (Fa-
cultad), las matas tiernas recién trasplantadas del alméacigo, co-
miéndolas casi integramente.



Uno de los buenos procedimientos para combatirlo, consiste
en la aplicacion de Sulfuro de Carbono por medio del Pal in-
yector, a razon de 30 gramos por metro cuadrado en 5 0 6 agu-
jeros a una profundidad de 15 a 20 centimetros, en los lugares
donde se hayan observado las cuevas y galerias caracteristicas
que ejecuta el grillotopo. También conviene utilizar como medio
preventivo las pulverizaciones arsenicales.

Lema Bilineata

Este coledptero, en estado adulto, es de color negro con 2
franjas en cada élitro de color amarillo.

Ataca a las hojas del tabaco en estado' larval, comiéndose
el parénquima y respetando las nervaduras.

Los dafios que hace son de poca consideracion y se puede
recomendar para combatirlos los tratamientos arsenicales.

ENFERMEDADES DEL TABACO

No he observado enfermedades en los planteles de la Fa-
cultad; pero en hojas recogidas de hibridos (Habano X Chi-
leno) en Santa Lucia, he notado “manchitas blancas”, cuyo
agente patégeno me fué imposible determinar. Remiti algunas
muestras del material al distinguido especialista Ing. Agr. Don
J. B. Marchionatto, Profesor de Fitopatologia de la Facultad de
Buenos Aires, quien tuvo la deferencia de comunicar los siguien-
tes resultados, que mucho agradezco.

“ Se trataria de un ataque del Bacterium tabacum (Wolf y
Foster) ; hemos aislado y cultivado la bacteria que existe abun-
dantemente en los tejidos atacados.

En cuanto a la otra enfermedad observada en los tabacales
de Tacuarembd, el mismo distinguido técnico se expidié en la
siguiente forma: “ Parece tratarse de un ataque de bacterium
angulatum (Fromme y Murray) ; sin embargo, las lesiones con
que se manifiesta la enfermedad, no es la mas comun.

“ La bacteria ha sido aislada, y, oportunamente, una vez
determinados sus caracteres culturales, le daré a conocer los
resultados. ”



NORMAS GENERALES A OBSERVAR EN EL CULTIVO
Y SECADO DEL TABACO

Trataré aquellas que interesan para la obtencion del tabaco
comuan, rubio y de cuerda, va que son los tres tipos (pie pue-
den producirse en el pais y que tienen demanda asegurada,
dentro de ciertos limites, para su consumo interno.

En consecuencia, abordaré sucesivamente la forma racional
de efectuar los almacigos, la plantacién, cuidado de cultivos,
cosecha y secado (curacion) para los distintos casos, previas
consideraciones de las variedades a elegir.

1 — Eleccion de variedades

De acuerdo con los resultados observados en el cultivo en
gran escala, se recomienda la variedad riograndense de Santa
Cruz, entre las méas aparentes para la obtencion de tabaco co-
man y rubio, siendo importante proceder ulteriormente a la
eleccion de tipos (pie, dentro de esa variedad, se hayan des-
arrollado mejor, con exclusion severa de todo cruzamiento.

Para tabaco de cuerda, se prestan las variedades que mas
se cultivan hoy en dia, como ser: Punta de Lanza, Chileno, Gi-
gante, Paraguayo; como también el Dourado, siempre que se
cultive en tierras sueltas o de mediana consistencia, con sufi-
ciente humus, v se observe una menor densidad de plantacion
(1.30 x 1.30).

2 — Almacigos

Se disponen cerca de las casas para facilitar su cuidado, en
un sitio que esté lo mas abrigado posible de los vientos fuertes
y, ademads, bien expuestos al sol (exposicion norte o noreste).

Para una hectarea de plantacién se calcula, mas o menos,
50 metros cuadrados de alméacigo, en el que se distribuyen 15
gramos de semilla, mezcladas con arena seca 0 cenizas, previa
quema del suelo.

Esta Gltima operacién se efectia amontonando pasto o paja
seca a una altura de un metro sobre la superficie que se ha
arado profundamente y se le prende fuego con el fin de destruir
crisalidas, larvas, huevos de insectos, agentes patégenos en ge-
neral y semilla de malezas, como también para que imprima
soltura al suelo, evitando (pie se encostre al mezclar la ceniza
con la parte superior del mismo.



Luego .se margina el almacigo con tablones y se rodea de
una zanjita para evitar la entrada' de agua de corrimiento. Es
conveniente cubrir el almacigo con tela especial (cpie se retirara
Gnicamente en caso de limpieza; para asolear después de lluvias
persistentes o quince dias antes del trasplante para habituar las
plantitas al medio exterior), porque ahorra riego y proteje tam-
bién el sembrado contra muchos enemigos y los rayos directos
del sol. como también atenta el efecto fisico de las Illuvias
fuertes.

La mejor fecha para hacer el almacigo es a fines de Mayo
0 Junio, con el fin*de proceder temprano a la plantacién, fac-
tor importante para obtener tabaco rubio.

En general, no conviene abonar con estiércol, porque puede
ser el portador de los gérmenes de diversas enfermedades que
mas tarde pueden comprometer el éxito del cultivo.

Si las plantitas en el almacigo ostentan color amarillo o
estdn atrasadas en su vegetacion, puede subsanarse tal deficien-
cia, distribuyendo, mas o menos, medio kilo ele salitre de Chile
en 50 metros cuadrados, operacién que se repetird a la semana
si.el estado del sembrado lo requiere.

Para el combatimiento de insectos y hongos, se aplicaran los
preparados recomendados por la Direccion de Agronomia.

3 — Plantacién

La mejor época para comenzar el trasplante es principios de
Octubre. El cultivo destinado a la obtencion de tabaco rubio
observard una distancia de 0.80 x 0.30 o 1 metro x 0.50, segun
el menguado grado de fertilidad de la tierra, ya (pie esta clase
de tabaco puede producirse Unicamente en terrenos arenosos re-
lativamente pobres, como ser, por ejemplo, los de Tacuarembd,
cuyos analisis consignamos en otro lugar.

El tabaco comun se cultivard con preferencia en tierra de
consistencia media o ligeramente arenosa, con suficiente humus,
guardando una distancia de 1 metro x 0.50, en promedio; mien-
tras que al tabaco de cuerda se le reservara tierra de la misma
textura, pero con 30-40 oloo de contenido humico, por lo me-
nos, observando entre planta y planta una distancia de 130 o
1.50 metros en todo sentido, si se quiere recoger un producto
con alto grado de fuerza. Esto es posible, como lo prueba, aparte
de las correlaciones ya estudiadas con las tierras, los resultados
del cuadro que se adjunta:



Analisis de nicotina de las muestras de tabacos
del exterior

VARIEDAD Nicotina -/
Bahia. ... ST 2.3«
Paraguay .o 3.40
Habano ... 2.10
Rio Grande (CUErd?)..ciceininnieninrenennens 3.50
Piquin Dttt ————— 3.85
Cachoeira R . 0.25
Rio Grande P i 4.11
Juan Gonzalez Da Silva (Cuerda) Rivera 6.48 (Urug.)
North Carolina ..., 2.62
Paraguay (RIVEra).....nen 3.89 (Urug.)
Habano ... 2.75
Paraguayo (Cuerda)....enereannnnns 3.75
Santa Catalina......cccocoevveeiiniincee 2.43

Dada la naturaleza pobre de las tierras que requiere el
tabaco para elaborar tipo rubio y con el fin de acelerar la ve-
getacion para obtener un parénquima foliar méas fino, se abona
a menudo el plantio (operacion mismo imprescindible si se quiere
obtener un producto de alta calidad) con trescientos kilos de
superfosfato o harina de huesos por hectarea y en casa que hu-
biese gran pobreza orgéanica, incorporando también un fertilizante
nitrogenado.

La accion del abono fosfatado se traduce en un crecimiento
rapido y madurez anticipada, factores importantisimos para ob-
tener un tabaco rubio de superior calidad. (ElI nitrégeno, en
cambio, retarda el crecimiento y produce hoja gruesa).

A veces se impone también agregar a esta clase de suelos

abonos potasicos, por ser el “dominante” entre los elementos
fertilizantes que requiere constitutivamente esta solanacea.

4 — Cuidados de cultivo

Consisten en la limpieza de insectos y carpidas principal-
mente. La primera se aplicar4d, mas o menos, a las dos semanas
de efectuado el trasplante y se repetira tantas veces como el
estado de limpieza del cultivo y la textura de la tierra (des-
pués de cada lluvia) lo requiera.



5 — Cosecha

El factor mas importante lo constituye el recoger las hojas
que ostentan igual grado de madurez para la obtencion de ta-
baco rubio, pues en su defecto, las exigencias térmicas para los
componentes de un mismo lote seran distintas y es imposible
obtener un tono amarillo (limén maduro) uniforme en el secado,
pues coexistirdn, en consecuencia, hojas verdes y amarillas o
amarillas y rojizas (estas ultimas ya se han pasado).

El estado de madurez se reconoce por adquirir las hojas
un color amarillo que se insinta por pequefias manchas, que
luego se fusionan, despidiendo, al mismo tiempo la planta (es-
pecialmente en las horas de mas calor de la tarde) un aroma
particular, caracteristico y propio de la misma.

6 — Secado o curacion
Hay que distinguir tres casos:

1) Secado o curacion del tabaco amarillo.
2) 7 7 7 7 7 Comun'
3) v 7 " ” en cuerda.

a) Tabaco amarillo

En ninguna parte del mundo se pueden dar orientaciones
fijas sobre el particular, pues segun el grado higrométrico, la
composicion de la hoja, su estado de madurez, etc., la norma a
seguir experimentard variaciones que Unicamente el cultivador
experto por una practica continuada sabra adaptar a los multi-
ples casos que en el correr de los aflos se presenten. Hay, sin

embargo, ciertas reglas que siempre es necesario observar, co-
mo ser:

1Q Temperatura de 32 a 38p durante mas o menos 20 horas

(nunca debe pasar de 38°) para obtener el color ama-
rillo.

2. p Temperatura de 43 a 60 p durante aproximadamente 24 ho-
ras para secar la hoja.

3. p Temperatura de 60 a 80p (no debe pasar de 80 ni de ba-
jar al final de 77p) durante mas o menos 20 a 24 horas
para secar la nervadura.



Es claro que segun las condiciones del tiempo y de las ho-
jas, varie la duracién del secado. f1)

b) Tabaco comun

Los secaderos que se emplean en el pais son deficientes.
Se impondria, por lo menos, cerrarlos de los costados (paredes),
abrir respiraderos a flor de tierra, ventanas de los costados y
disponer un ventilador o tiraje en el techo (ya sea caballete
montable, chimenea factible de cierre, etc.) con el fin de eliminar
el aire humedo mas liviano, que dificulta el secado y es causa,
a menudo, de graves trastornos (aparicion de mohos y otros
agentes) durante la curacién.

c) Tabaco de cuerda

Para este tipo de elaboracion, se dejan secar las hojas diez
dias en el galpdn y no bien se ponen pardas, se les saca la ner-
vadura central y se trenzan las medias hojas en ndmero varia-
ble (15-20). i.uego se curan en su propio jugo, que segregan
durante un tiempo, aumentando la presion de la trenza (se
enrosca mas intensamente) y teniéndolos al sol o sometidos a
una temperatura conveniente. Este proceso dura, mas o0 menos,
60 dias.

Para su buena conservacion, aducen la mayoria de los fa-
bricantes, que debe emplearse tabaco de fuerza (4 a 6 % de
nicotina), ya que el alcaloide impide que sobrevengan fermenta-
ciones siempre de temer, especialmente con tiempo humedo

persistente.
Clasificacion

Se admiten, generalmente, seis clases:
Claro 1
Claro 2
Amarillo 1
Amarillo 2.
Castaiio 1
Castafio 2.

(1) EI secado del tabaco esta ampliamente tratado en el trabajo
titulado “El cultivo y secado del tabaco en Rio Grande del Sur”, de los
Ingenieros Agrénomos Gustavo E. Spangenberg y Felipe G. Ballefin.



El claro 1 comprende todas las hojas que tengan un color
amarillo claro, teniendo que ser condicion esencial que esta to-
nalidad se extienda por toda la superficie foliar, que dehe pre-
sentar, ademas, un parénquima fino y lo méas intacto posible
(sin deterioros de insectos). Si las hojas presentan algunas man-
chas mas obscuras o deterioros dignos de mencion, se clasifican
como claro 2

Como amarillo 1 se involucran todas las hojas de color
amarillo o amarillo obscuro, siempre de presentar el tono con
uniformidad. Para diferenciar la primera de la segunda, se sigue
el mismo criterio sustentado para la clase anterior.

Otro tanto acontece con la clase *“castafio”, que abarca to-
das esas hojas de dicho color (pardas).

Como refugo se separan las hojas de escaso valor dafiadas
por insectos, hongos, etc.

De lo expuesto se deduce que el color y la uniformidad del
mismo en la superficie foliar y componentes del lote, dan Ia
pauta esencial para establecer la clasificacion. ElI tamafio es. re-
lativamente, secundario, y como hay en el mercado mundial
cierta preferencia por el tabaco rubio, su cotizacion esta sujeta,
en gran parte, a la coloraciéon del mismo.

En el tabaco de estufa (tabaco rubio), se admite, ademas,
la clase color limén maduro, que reuniendo las condiciones que
para las otras hemos expuesto, se considera para una misma
variedad, como el tipo representativo de mas alto valor.

Hecha la clasificacién, se procede a confeccionar las mani-
llas, con 15-18 o 18-20 hojas, segun el tamafio de las mismas.

CONSIDERACIONES ECONOMICAS

De los tres tipos de tabaco cuyo cultivo se ha encarado en
el capitulo precedente, es indiscutible que el comin y de cuerda,
estdn destinados en la actualidad y por bastante tiempo aln, a
predominar en el consumo del pais. A este respecto, es signi-
ficativo exponer las importaciones que se han registrado en cada
tipo durante los ultimos cuatro afios:

Procedencia 1928 1929 1930 1931
Kilos
Rio Grande......cccccccooo. 323.640 335.221 552.164 636.902
Bahia.iiiiieciinnnnn, 308.050 322.531 342.350 389.755

Rio Grande (Cuerda) .. 445.473. 405.400 538.859 547.392
Cuba . 141.612  162.791 142.264  174.893



1929 1930

Kilos
Tabaco de hoja Habana..................... 168.419 166.679
Tabaco de hoja Bahia y Virginia ............ »363.676 372.405
Paraguay y R. Grande ... 555.872 746.104
NEgro en Cuerda .....ceniniieninens 710.678 668.400
de otras procedencias ... 261.134 247.236

En lo referente a tabaco amarillo o tipo rubio se puede
calcular la capacidad de consumo interno en unos 150.000 kilos.

Se impondria por lo tanto y atento a las consideraciones
ya hechas, a comenzar a ensayar su produccion en regiones
de tierras arenosas pobres como ser las de Tacuaremb6 y Ri-
vera, especialmente las primeras.

Se eligiran entre los numerosos cosecheros los mejores para
instalar (previo otorgamiento de crédito) uno o algunos seca-
dores-estufas cuyo costo no excederia de 700 - 800 $. En cuanto
al remanente de productores y los pertenecientes a la regién
de Santa Lucia, habria que inducirlos por medio de la ensefianza
basada en demostraciones practicas previas y el crédito, a me-
jorar sus secaderos defectuosos y cultivar variedades que res-
pondan a las exigencias industriales y acrediten en consecuencia
la produccién nacional.

Hasta ahora el cultivador se ha preocupado Unicamente en
conseguir rendimientos y la mayor constancia de los mismos.
Bajo estos puntos de vista es indiscutible que las variedades
“Punta de Lanza” o “Chileno” de hojas largas, relativamente
angostas, de parénquina grueso y de poblacion bastante densa
del tallo, respondian a la finalidad perseguida. En efecto, su
cosecha estimada en peso es satisfactoria y por otra parte re-
sisten relativamente bien a los vientos y son también menos
perjudicadas por los insectos. Pero el problema que se impone
resolver y que hasta el momento ha sido relegado a segundo
término es el de la calidad.

Las variedades que habria que difundir por razones de cli-
ma y tierra; de volumen de industrializacion en el pais y por
ende de habito de gran parte de los consumidores, serian las
riograndenses. Existen a ese respecto experiencias realizadas en
gran escala (aunque sin mayor control) por nuestros industria-
les al destribuir semillas de esas variedades entre los mejores
cosecheros. Los resultados no han sido negativos, sino que por
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lo contrario, se ha obtenido un buen producto pero un rinde a
veces mas bajo, especialmente si por falta de cuidado y omitir
de disponer cortinas vegetales vivas (sorgo o maiz como marco
del cultivo), los insectos, la sequia o el viento lian causado es-
tragos en el tabacal. Se impone por lo tanto, proseguir en la
nueva senda, si se quiere intensificar el cultivo y estabilizar el
mercado.

En cuanto al tabaco de cuerda, si como generalmente se
opina requiere cierto grado de fuerza para su elaboraciéon nor-
mal, es menester cultivarlo en tierras arenosas negras o de
mediana consistencia con suficiente humus para que llegue a
dosar el 5 0 6 % de nicotina reclamado por fuertes fabricantes.
Su obtencion se reduce técnicamente — dentro del tipo de va-
riedades de Rio Grande o del pais — a elegir tierras negras de
nitrificacion féacil (sueltas) exponiendo al mismo tiempo el cultivo
a una mayor iluminacién, (plantacion menos densa).

Todas estas indicaciones deben traducirse en una ensefianza
0 asesoramiento permanente de iniciacion oficial, creando para
tal cometido, el Servicio Técnico Tabacalero Volante, tendiente
a tutelar constantemente (de hecho y de palabra) la explotacién
tabacalera nacional. Es la Unica forma en que otros paises han
resuelto el problema y que entre nosotros podria comenzarse en
forma modesta, esperando que las grandes empresas se sirvan
coadyuvar en el futuro (siempre que no se sancionara el pro-
yecto de estanco de tabaco que representaria la solucion ideal
para tal fin) para llevar a feliz término un propdsito patridtico
que podria representar facilmente para nuestra economia agraria
una produccion valorable aproximadamente en mas de medio
millon de pesos anuales, dentro de muy pocos afos.

CONCLUSIONES

|

1) Como medida previa a todo mejoramiento del cultivo
del tabaco, se requiere estabilizar el mercado interno, imponien-
do obligatoriamente un consumo del 40 % del legal total de
materia prima producida en el pais, sin perjuicio de crear una
Comisién Técnica al efecto con el fin de establecer periddica-
mente el aumento gradual de esa proporcion.

2) En el ensayo comparativo de variedades realizado en el
Campo Experimental de la Facultad de Agronomia se ha des-
tacado por sus rendimientos: el Dourado (Bahia 1011) siguiendo
luego el Maryland y Habano. Este altimo por cultivarse hace
afios en la Facultad, estd aparentemente aclimatado, arrojando



escasa variabilidad en su produccion, y presenta un parenquima
foliar muy fino.

3) El Virginia y Maryland se destacan en ambas experien-
cias por ser de mas fuerza que los Bahia, excepcion hecha del
Dourado. Descuella sobre todo los demas por su alto contenido
nicotinico €1 Nicotiana Rustica.

4) Las diversas zonas tabacaleras del pais, especialmente
las dos mas importante, Tacuaremb6 y Santa Lucia, se carac-
terizan por cultivos y secados deficientes.

La zona de Tacuarembd por la calidad de sus tierras se
presta para evolucionar al tipo rubio dentro de un volumen
anual que no exceda de 150.000 kilogramos (capacidad de con-
sumo interno en la actualidad), mientras que Santa Lucia llena
condiciones para mejorar el cultivo de tabaco comdn que es
el que tiene mayor colocacion en el mercado interno (actual-
mnte se consumen 500.000 kilogramos y hay capacidad para
aumentarlo a 700.000 kilogramos en las condiciones vigentes si
se mantiene la desvalorizacién de la moneda).

5) En los cultivos en gran escala, la variedad Rio Grande
se ha conducido bien, tanto por sus rendimientos como por su
calidad.

6) El tenor en nicotina ha observado una correlacion ne-
gativa con la combustibilidad del tabaco.

En variedades del pais, las tierras de Tacuarembd a paridad
de otros factores, producen en general un parenquima foliar mas
fino, caracteristica que parece hallarse positivamente relacionada
con una mayor combustibilidad.

7) ph actual, humus y arena gruesa (siempre que sea ésta
Gltima rica en humus) presentan una correlacién positiva con
el contenido nicotinico del tabaco.

La combustibilidad buena depende en cambio de ph actuales
altos en concomitancia con ph de dambio también elevados.8

8) La elaboracidon de tabaco de cuerda con materia prima na-
cional de fuerza es factible en el pais, siempre que se elijan
para su produccion tierras de consistencia media o ligeramente
arenosas ricas en humus y de reaccién neutra o ligeramente
alcalina (obtencion de 5a 6 °c de nicotina).



9) De todos los insectos el mas perjudicial al tabaco es la
“pulga”. Un carpido frecuente, plantacion temprana, como tam-
bién la extirpacion de solanaceas silvestres en la proximidades
del tabacal (chamico, camanbd, revienta caballo, tomatillo) re-
presentan los medios indirectos mas eficaces para su comba-
timiento.

10) No se lian constatado enfermedades graves en el tabaco.

11) Las variedades “Punta de Lanza”, “Chileno”, “Para-
guayo” y “Dourado” se prestan para la elaboracion de tabaco
de cuerda, mientras que los tipos Riograndenses (Santa Cruz)
se requieren con preferencia para obtener tipos rubios o de buen
tabaco comaun.

12) La Creacion de un Servicio Técnico Volante y perma-
nente de asesoramiento integral de los cosecheros, constituiria
el principal factor para determinar una evolucién radical en la
explotacién del tabaco.

13) Si se considera que actualmente puede consumirse 880.000
kilogramos de tabaco nacional imponiendo obligatoriamente la
industrializacion del 40 % del consumo legal total, el ingreso
por cosecha para los cultivadores seria de $ 308.000 anuales cal-
culando por kilo manufacturable un precio de $ 0.30 a $ 0.40.

14) Es factible aumentar al doble ese consumo y mejorar
la calidad de la produccion, mediante el perfeccionamiento del
cultivo, lo que implicaria para nuestra economia rural la creacion
de un valor anual de $ 800.000 a $ 1.000.00 que en su totalidad
iria a aliviar eficientemente la situacion de un buen na-

mero de cultivadores (1100 aproximadamente, calculando dos
hectareas por cosechero).

TECNICA ANALITICA

Mencionaré los métodos seguidos tanto para el andlisis de
tierras como de las hojas de tabaco.

Analisis de Tierras

Se efectud la dosificacién de la humedad, arena gruesa, hu-
mus, pH actual y pH potencial.



a) Humedad:

Método de Bouyoucos que se basa en el cambio de densidad
que experimenta el alcohol etilico de 96 gr. al mezclarse con
el agua de la tierra.

b) Arena Gruesa:

Segun Schloesing por lavajes sucesivos y decantacidn.

c) Humus:

Por combustion, utilizando como exidante el bicromato de
potasio en presencia de acido sulfurico diluido y calculando el
humus total en funcion del anhidrido carbdnico desprendido y
retenido en un tubo de Geissler.

d) pH actual:

Se siguié el método de Comber.

e) pH potencial:

Segun Merck, utilizando el comparador Hellige para el indi-
cador universal.

Anélisis de Hojas de Tabaco
Se limitdé a la determinacién de la combustibilidad y nicotina.

a) Combustibilidad:

Muestras que respondian a un buen promedio se picaban,
secaban, confeccionando luego cigarrillos en los que se deter-
minaba el tiempo que duraba la combustion. Cada operacién como
en general todos los analisis se repitieron varias veces. No pudo
seguirse meétodos mas perfectos por no contar el Laboratorio
de la Catedra de Agricultura con aparatos modernos dada la

exiguidad de sus recursos.



b) Nicotina:

Se siguieron varios métodos, procediéndose al cotejo de sus
resultados. Por tal motivo seran objeto de una descripcion en
detalle.

Métodos para Dosificar la Nicotina

Describiré unicamente los métodos clasicos de Kissling vy
Keller, y derivados de este ultimo como ser los del Ing. M.
Carriquiry y Dr. Pezzolato.

= retorta de 500 cc. con boca ancha.

A
a = tubo de desprendimiento con 3 centimetros de diametro,
b r= tubo de entrada del vapor.

Método Kissling. —

I.° Las hojas de las muestras de tabaco se preparan para
el analisis cortdndolas en pedazos peeptefios, quitando los nervios
gruesos, secando una o dos horas a una temperatura de 50 a 60
y triturandolas hasta que formen un polvo tan uniforme como
sea posible. Se maceran después 20 gramos de este polvo con
10 cc. de una solucion alcoholica de soda (6 gramos de hidro-



xido de sodio mas 40 ce. de agua méas 60 ce. de alcohol de 969) y
se echa después la masa en una vaina de papel especial extra-
yéndola con eter en el aparato Soxhlet. En un bafio maria se
evapora cuidadosamente el eter en parte, se agrega al residuo
200 cc. de soda, (4 gramos de hidroxido de sodio en un litro de
agua) y se destila la nicotina con la corriente de vapor esperando
que con la introduccién del mismo la solucion nicotinica hierva
por algunos minutos.

Del destilado se recojen cerca de 400 cc., es decir hasta que
no tenga mas reaccion alcalina y se determina la nicotina con
acido sulfarico décimo normal y iodeosina como indicador por
via volumétrica. 1 cc. acido sulfarico décimo normal corresponde
a 0.0162 gramos de nicotina.

Método Kellner. —

En un frasco de vidrio grueso de 200 cc. se agita una mez-
cla de mas o menos 4 a 6 gramos de tabaco seco con 60 gramos
de eter sulfdrico, 90 de eter de petréleo y 10 cc. de potasa al
20 °b durante media hora. Después se deja reposar el licor y
se filtran 100 cc. de la solucion etérea sin pérdidas de vapores,
desprendidos.

El filtrado (la mezcla de éter sulfurico y eter de perolco)
contiene la nicotina, pero también pequefias cantidades de amo-
niaco que deben alejarse antes de medir la nicotina por via volu-
métrica. Dirigiendo una fuerte corriente de aire por el liquido
durante 1 o 2 minutos el amoniaco se evapora con unos 8 o 10
gramos de eter. Se agregan 10 cc. de alcohol, 1gota de iodeosina
(1 % mas 10 cc. de agua) y se agita de nuevo. La nicotina y
la iodeosina se disuelven en el agua con color rojo. Se afiade un
exceso de &cido clorhidrico décimo normal y se determina el
acido fijado por la base con hidrato de potasio décimo normal.

Método Carriquiry. —

S« toman 10 gramos de hoja de tabaco finamente molida
(se muelen en molinos de sales) o 10 cc. de extracto de tabaco
(se toman 10 cc. o 10 gramos segun sea que los productos se
vendan por volumenes o por peso). Si es hoja de tabaco se le
agrega 15 o 20 cc. de agua destilada y se dejan en maceracion
de un dia para el otro; a las 2 horas de maceracion le agrega-
mos 10 gramos de soda (densidad 1540). Despues de haber es-
tado en maceracion se le agregan 100 cc. de eter de petréleo y
100 cc. de eter sulfurico.



Se agita durante 20 minutos y luego se deja decantar 20
minutos hasta que quede clara la soluciodn.

Se vierten 50 cc. de eter con la nicotina disuelta en un frasco
bien claro, se extrae el amoniaco con la corriente de aire, ve-
rificando la desaparicion de la reaccion con papel tornasol y se
agregan 50 cc. de agua destilada y una gota de naranjo de Me-
tilo. Se titula con acido sulfarico décimo normal. (El naranjo
de metilo se prepara en la siguiente forma: 1 gramo de indicador
se disuelve en 100 gramos de alcohol. De esta solucién se toma
1 cc. y se disuelve en 10 cc. de agua destilada).

Método Pezzolato. —

Se pesan 2 gramos de tabaco pulverizado lo mas fino posible
y se vierten en un cilindro graduado de 50 cc. de cabida y 18
de alto, en el cual previamente se han agregado 2 cc. de soda
alcohodlica. (1) Se prefiere echar primero la soda en el cilindro
porque se ha constatado que se hace una “mezcla” mas regular.
Se mezcla bien el tabaco con la soda por medio de una varilla
de vidrio’, de manera que no queden particulas de tabaco sin
ser mojadas por la soda.

Luego se agregan al cilindro 40 cc. de mezcla a voliumenes
iguales de eter sulfarico y eter de petréleo, lavando bien al
mismo tiempo la varilla de vidrio.

Se tapa bien el cilindro con un tapon de corcho a cierre
perfecto. (2)

Se colocan los cilindros en un agitador mecanico provisto
de un motorcito eléctrico. En este agitador los cilindros se mue-
ven de cabeza en cada vuelta.

El agitador debe girar alrededor de 50 vueltas durante el
primer minuto y luego 60 vueltas.

Si se da mas velocidad, el tabaco tiende a amasarse en una
extremidad del cilindro por la fuerza centrifuga.

El agitado debe durar dos horas. Transcurridas las dos ho-
ras se sacan los cilindros y se dejan decantar hasta que el li-
quido esté completamente claro.

El tiempo requerido es de media hora a una hora a lo sumo
dos horas.

Transcurrido este tiempo se toman con pipeta 10 cc. de la
parte superior haciendo que la pipeta penetre lo menos posible
en el eter y se vierte el eter en un balén de capacidad de cerca



de 100 cc. bien seco (si es posible secado a la estufa de Gay
Lussac y enfriado).

Luego se hace pasar por el balon una corriente de aire para
arrastrar el amoniaco, mediante un tubo afilado en la punta y
que penetra en el liquido del balon mantenido inclinado.

La corriente de aire es proveniente de un gasémetro des-
pués de haber sido secada, pasando a través de 2 tubos de Frese-
nius llenos de cloruro de calcio seco. Esta corriente de aire debe
tener una duracion de cinco minutos. Luego se saca el tubo
afilado haciendo caer las gotas de liquido que pudiera tener
adheridas, apoyando el tubo contra las paredes del balon. Luego
se agregan al balon 20 a 25 cc. de acido clorhidrico centésimo
normal mediante una bureta. Se agita vivamente, de manera que
la nicotina pase del liquido etereo al &cido, luego se agrega una
o dos gotas de naranjo de metilo al liquido.

Si el liquido todavia no ha virado al rojo se agregan otros
5 cc. de acido clorhidrico centésimo normal. Pero generalmente
con 25 cc. del acido al centésimo normal son suficientes adn
para tabacos de alto contenido en nicotina (7 a 8 ¢0). Luego se
titula el exceso de acido clorhidrico centésimo normal con soda
centésimo normal, haciéndola caer en una bureta graduada al
medio de centimetro cubico. Cuando se obtiene el pasaje del
color rojo vivo al rosa palido se procede a leer los centi-
metros cubicos de soda usada.

Para mayor control se agregan dos o tres gotas mas de
soda. Si la lectura era exacta el color virara al amarillo neto.

Luego se determina la diferencia entre los centimetros cu-
bicos de acido clorhidrico centésimo normal utilizados para neu-
tralizar la nicotina contenida en 0.5 gramos de tabaco. Multi-
plicando por 0.324 (2 X 0.162) se obtiene directamente el por-
centaje de nicotina.

ACLARACIONES

(1) Tres partes de hidrato de sodio al 33 % y una parte
de alcohol.



En lugar de utilizar cilindros graduados, se emplearon tu-
bos de ensayo de la misma capacidad.

La corriente de aire la obtuve por medio de una bomba de
vacio; el aire antes de llegar al eter con la nocotina era secado
y desprovisto del anhidrido carbonico por medio de una solucion
de soda concentrada y cloruro de calcio.

Resultado de andlisis comparativos
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Caracteristicas de las leches de mezcla de la zona
de San  Antonio (Salto)

ing. Agr. ANTONIO GENTA

Jefe de Seccién de la Escuela de Practica y Campo Experimental
de Agronomia de Salto

Al encarar el estudio ele las caracteristicas medias de las leches
de esta zona, hemos tomado como base los analisis efectuados
desde Octubre de 1928 hasta Diciembre de 1931, con leches pro-
cedentes de los productores de la Cooperativa que funciona en
esta Escuela y que suman un total de 411 muestras completas.

Con los resultados obtenidos hemos confeccionado al respec-
to tfes graficos. En el primero de ellos consignamos el contenido
en materia grasa por kilo de leche, en el segundo las densidades
y en el tercero el extracto reducido por litro.

Tomando como base los contenidos en materia grasa por Kilo
de las leches corrientes vemos que la mayor proporcion de ellas
esta comprendida entre 28 y 34 gramos por kilo, representando
el 46 -0 del total y que los que estan por debajo o superan estos
limites estdn en menor proporcion, representado las leches pobres
un 20 °o y las muy ricas un 34 %.

En el segundo gréafico, el que se refiere a densidades, vemos
que la reparticion de ellas es maxima entre 1030 y 1032, siendo
las inferiores a 1030 y las superiores a 1032, menores, en propor-
cion, correspondiendo a las densidades normales un 58,6 %, a las
menores de 1030 un 8,4 % y a las superiores a 1032 un 33 %.

Y finalmente en el grafico que representa la distribucion de
los extactos reducidos, vemos que entre las cifras que corresponden
a extractos superiores a 90 grs. e inferiores a 96 grs. por litro se
agrupa un 50,1 °o representando los extractos inferiores a 90 un
6,9 % y los superiores a 96 el 43 %.

Haciendo un examen de los graficos saltan a la vista tres
grupos distintos en cada uno de ellos: el de las leches pobres,
el de las medianas y el de las ricas.

La agrupacion de leches pobres considerada en sus tres ele-
mentos constitutivos principales sélo ofrece porcentajes de frecuen-
cia pobres, 6,9 % para los extractos reducidos menores de 90 grs.
por litro; 8,4 % para las densidades inferiores a 1032 y 20 % para
los tenores en grasa de menos de 28 grs. por kilo.
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Las distribuciones medianas forman el grupo mayor en cual-
quiera de los tres elementos considerados, a saber: 46 °©o en las
grasas, 58,6 <o en las densidades y 50,1 % en el E.R.

Y la reparticion de las leches ricas en los tres elementos se
agrupa asi: 34 % para las grasas, 33 % para las densidades y
43 % para el E.R.

Con estas cifras a la vista podemos deducir, para el caso es-
pecial de esta zona, que solamente puede considerarse como una
leche entera y de mezcla procedente de un ordefie completo aque-
Ila que sus elementos constitutivos estén por encima del limite
minimo de las medianas de cada uno de ellosiy que aquellas que
presenten cifras menores, como procedentes de ordefies o mani-
pulaciones deficientes, ya que tales causas producen efectos di-
rectos sobre la composiciéon quimica de las leches.

Esto que antecede es aplicable a leches de mezcla, cuando
se trata de cantidades apreciables de leches y producto del ordefie
de numerosas vacas, pero entiendo que puede ser aplicada con
presicion cuando se trate de leches individuales, o de leches pro-
cedentes del ordefie de pocas vacas, ya que en las lecheras hay
individualidades muy diferentes, ya sean por naturaleza o bien
debidas a afecciones mamarias, que pueden producir leches muy
alejadas de las medianas y estando sus componentes en un mini-
mun muy separado de las leches de mezcla.

Asunto interesante seria también desde el punto de vista
legal que en todo el pais, zona por zona, y donde hay centros le-
cheros de produccion se hiciese un estudio de las leches de mez-
cla con el objeto de fijar los minimos de cada elemento consti-
tutivo de la leche para asi poder juzgar con equidad las calidades
de las leches de consumo.

Este estudio podria encararse de la siguiente manera:
a) Dividir el afio en tres periodos, a saber:
19 Primavera, de setiembre a diciembre;
2.9 Verano y Otofio, de enero a abril.
3.9 Invierno, de mayo a agosto.
Esta division, si bien algo arbitraria, a mi juicio representa

los tres periodos del afio en que las leches sufren las modifica-
ciones en su constitucion mas apreciables.
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b) Dentro de cada uno de estos periodos sera necesario con-
siderar:

19 Raza del ganado lechero.

2.9 Periodo de la lactacion.

3.9 Estado sanitario de las lecheras.
4.9 Hora del dia en que se ordefa.

59 NuUmero de ordefies.

6.9 Cantidad de Kgs. de leche obtenida.
7.9 Ordefile completo a fondo.

C) Tener en cuenta las circunstancias que rodean el ordefie,
sistema en que se cria el ganado (campo, galpdn, etc.).

Una vez reunido un considerable nimero de muestras ana-
lizadas, y prolongando el estudio durante varios afios, podria
entrarse a considerar los nimeros obtenidos en cada centro pro-
ductor y poder en consecuencia fijar los minimos reales de los
componentes de las leches de mezcla de cada zona y correspondien-
tes a las leches enteras y sanas.

Nota.—Los Extractos Reducidos fueron calculados de acuerdo con
las tablas de la obra “Composicion e inspeccion de la leche de vaca”, de
los profesores Giribaldo y Peluffo.



Pruehas de consumo de Combustible y Lubrificante
con un Tractor Bofors

Ing. Agr. GONZALO DE SALTERAIN HERRERA

Profesor Agregado de Maquinaria
Agricola

En el informe que subsigue clamos cuenta del estudio, que
por disposicion del Decanato de la Facultad, practicamos sobre
pruebas de consumo de combustible y lubrificante con un tractor
sueco “Bofors”, a pedido de los interesados.

Con tal fin nos trasladamos al Campo Militar N.° 1 de los
Cerrillos el 8 de Abril de 1932, lugar que de antemano habia
sido sefialado para su realizacion y puestos al habla con el
Ingeniero Anderson, nos dispusimos a contralorear el consumo
de combustible y aceite lubrificante, lo que se realiz6 en las
dos pruebas cuyo detalle y resultados se adjuntan a la presente.

He de hacer notar a usted que los resultados de las pruebas
realizadas, en mi opinion, lejos de pretender ser aplicados como
de ensayos completos, han de ser referidos, por quien los usare,
en condiciones semejantes, en casos idénticos. La amplitud vy
duracidn, y las diversas tierras que han de elegirse para ensayos
cuyos resultados puedan generalizarse, siquiera localmente, asi
como las distintas labores a ensayar, no han cabido en la opor-
tunidad de mi intervencién por las razones de haber sido sin-
gularmente inesperada y por haberme tenido que cefiir a un
plazo de tiempo limitado de antemano. No obstante, creo haber
cumplido con el encargo referido, lo que podrd apreciar usted
por la labor adjunta.

Sefialado ahora el criterio con que debe ser interpretada la
experiencia realizada, he querido documentarla lo mas amplia-
mente posible, con datos extraidos de otros ensayos autorizados,
para que pueda ser, siempre dentro del criterio aludido, prolija
y cautamente comparable. En tal sentido hemos extraido con
toda prolijidad, las citadas referencias, con los detalles y carac-
teristicas referidas en particular por cada uno de sus autores.
Todo ello se expone en forma lo més suscinta y clara.

Desde ya, por lo dicho, y por ser opinién generalizada, fuera
oportuno insistir aqui en la necesidad de adoptar para ensayos
de consumo de tractores agricolas una norma “patrén”, prueba



en la que serian eliminados todos los factores variables, que
impiden el cotejo de experiencias que no hayan sido realizadas
en condiciones de suelo, implementos, combustibles, etc., idén-
ticas. Con tal fin, y por sugestion del Profesor Ingeniero Abel
Fernandez, actualmente se plantean los estudios para proponer
una forma de ensayos en que los consumos puedan registrarse
aislados de factores variables, lo que hard ciertamente compa-
rables los datos gque se obtuvieren.

Las resultancias del estudio motivo de la presente constan
al final del informe que tengo el agrado de someter a su consi-
deracion. ya que ellas son simples consecuencias desprendidas
de la lectura de lo que sucede a continuacion.

Los elementos dispuestos para la labor proyectada de ante-
mano, fueron los siguientes: Tractor y Arado, los (pie se des-
criben a continuacion.

1.9 Tractor marca Bofors, sueco

Caracteristicas. — (*) Motor tipo semi Diesel, a dos tiempos,
de 30-45 H. P. Dos cilindros verticales dispuestos en la direccion
del tiro. Didmetro del cilindro, 190 mm. Carrera del émbolo
186 mm. Revoluciones por minuto, 650-300. Compresion, 15 kilo-
gramos. Radiador tipo corriente de automdvil, con ventilador y
bomba centrifuga para circulacién del agua. Combustible normal,
diesel oil; ademas con este se alimenta un soplete auxiliar para
el caldeo de 2 tazas de niquel en las cabezas de los cilindros
para iniciar la marcha (2-3 minutos). Filtros de aire: 1.9 a través
de un depdsito de aceite facilmente reemplazable, luego, por un
filtro de cepillo embutido en un gran dispositivo de aluminio,
cuyo conjunto se limpia facilmente. La puesta en marcha se
realiza por medio de aire comprimido en virtud del funciona-
miento del motor,* contenido a presién en un depdsito expro-
feso. También puede ponerse en marcha a mano. Tres velocidades
para adelante y una marcha atras. Admite la colocacién de una
polea de 260 mm. de didmetro y 170 de llantas. Los tanques
de combustible y aceite, de 75 y 14 litros de capacidad, respec-
tivamente, estan colocados en la parte superior, ante la direccion.

(1) Algunos de estos detalles mencionados nos fue dado comprobar
el dia de las pruebas de que se trata; otros nos han sido proporcionados,
a nuestra solicitud, por el Ing. Andersen, de la propia casa importadora,
por lo que dejamos constancia de nuestro agradecimiento.



Arado

Arado Molino N.9 19 E., construido expresamente para trac-
cién mecanica. Cinco rejas de 14 pulgadas cada una, con algun
desgaste debido al uso. Total de tierra arada en cada pasada
70 pulgadas = 1.778 m. Alza automatica, con una de sus piezas
de sostén ligeramente alterada.

Labores realizadas. —

Aradas planas. Melgas de surcos paralelos a cada lado de
un surco central inicial. En los extremos el arado levantado para
volver y proseguir la arada en el lado opuesto.

Generalidades de las experiencias. —

En cada una se hicieron 16 pasadas, lo que debiera haber
acusado un ancho de 28.44 m. No obstante hemos obtenido para
ambos casos, como latitud promedia 28 m., es decir 44 centi-
metros de menos. Explicable la diferiencia en el caso, por el
desgaste debido al uso de las partes activas.

A fin de sefialar con precision el tiempo empleado, se ha
anotado el invertido en la labor, incluyendo el de paradas para
la limpieza del arado y el de las vueltas y aparte el tiempo
absoluto, es decir, el empleado s6lo en arar, dato que también
puede ser interesante ante 6ptimas condiciones de la tierra, en
labores planas continuas, sin vueltas.

Para contralorear el consumo se llenaron los tanques de
combustible y de lubrificante, a plenitud, previamente a la ini-
ciacién de cada prueba, en el lugar de su comienzo; terminadas
aquellas, se rellenaron, para lo que se pesaron de antemano los
recipientes para volver a pesarlos después del relleno, y obtener
por diferencia el peso del elemento consumido.

Para mayor ilustracion hemos reducido los consumos en
peso a litros, ya que a esta medida de volumen se refieren
corrientemente los calculos del agricultor. Para ello se procedio
asi: Se hallaron las densidades del diesel oil (combustible) y
del aceite lubrificante a 159 adicionandoles las correcciones con-
siguientes por grado de diferencia, entre esta temperatura y la
del medio ambiente del momento del dia en (pie se realizaron
las pruebas, dato este, 269 (pie nos fué proporcionado por la
Estacion Meteorologica de la Experimental de Riego: 269 —15°
«11°; coeficiente de correccion por grado para ambos elemen-



Revista de la Facultad de Agronomia

tos, segun las tablas de correccion del densimetro empleado:
0.0006; 11X0.0006=0.0066.

Densidad del diesel a 15v=0.879
” ” aceite ” 157=0.933

Den5|dad del diesel oil a 26%=0.879—0.0066=0.8724
7 aceite ” 267=0.933—0.0066=0.9264

A continuacién y en paragrafo aparte se detallan las ope-
raciones referidas a cada prueba en particular.

Debido a que la intervencion en las pruebas del que este
informe suscribe, ha sido inesperada, y sefialada al solo efecto
de constatar lo realizado, programado desde ya de* antemano,
nos hemos ceflido a lo encargado, lamentando la imposibilidad
de realizar ensayos mas completos, contando con el tiempo nece-
sario a su preparacion.

Experiencias realizadas y resultados. —

Se han realizado dos pruebas, cuyo detalle se agrega a
continuacién:

I.° Prueba. — Arada mas bien profunda que ordinaria.

Condiciones de las tierras. — En buen estado para arar, en
cuanto a su textura. De superficie cubierta de gramineas ras-
treras y cundidoras que atoran constantemente el arado, difi-
cultando la continuidad de la labor. Se trata de un rastrojo de
soja, que ha sido arado en la primavera anterior. Buen estado
de humedad. Inconvenientes: frecuentes atascamientos de las gar-
gantas de los timones, con las pérdidas de tiempo consiguiente,
para su limpieza, en cuanto al arado. En lo que respecta al
tractor, no lucho con ningldn inconveniente visible, siendo su
marcha continua, aun en los momentos en que se le demandd
el mayor gasto de potencia.

Resultados directos de la experiencia. —

Profundidad promedia: 0.23 m.

Superficie arada (252 x 28) : 7056 m."J

Total de tierra removida (252 x 28 x 0.23) 1622.88 m.3
Tiempo total empleado: 65 minutos.

Tiempo absoluto: 47 minutos.

Combustible empleado: 7.4 ks. = 8.48 litros.

Aceite empleado: 0.150 ks. = 0.161 litros.



Resultados arando una hectidrea a 0.23 m. de profundidas en
tierras de iguales condiciones. —

Superficie arada: 10.000 m.~

Tierra removida: 2300 m.3

Tiempo total empleado: 92*51”.

Tiempo absoluto: 666”.

Combustible necesario: 10.48 ks. = 12.01 litros.
Aceite: 0.212 ks. — 0.228 litros.

2.° Prueba. — Arada profunda.

Condiciones de la tierra. — Sueltas en una superficie (15
centimetros) por haber recibido una arada ordinaria con su co-
rrespondiente rastreada superficial para la siembra de lino. Rajo
esta capa suelta la tierra aparece virgen, muy dura y apretada.
En una parte del campo, que habia sido anteriormente cruzado
por un camino en todo su largo, conserva un estado para la-
bores profundad, de impenetrabilidad muy acentuada. Por otro
lado, un propicio estado de humedad, ayuda la labor. La del
arado fue en todo momento buena. El tractor marcha en ex-
celentes condiciones, continuamente en segunda velocidad.

Resultados directos de la experiencia. —

Profundidad promedia: 0.29 m.

Superficie arada: 296x28 8288 m-.

Total de tierra removida: 2403.52 ms.

Tiempo total empleado: 70 minutos.

Tiempo absoluto empleado: 62 minutos.
Combustible empleado: 9.67="11.08 litros.
Lubrificante empleado: 0.200 kilos = 0.215 litros.

Resultados por hectarea a 0.29 de profundidad, en tierras de
iguales condiciones.

Superficie: 10.000 m2.

Tierra removida: 2.900 m3.

Tiempo total empleado: 84'45

Tiempo absoluto empleado: 74°8

Combustible empleado: 11.66 kilos =13.36 litros.
Aceite empleado: 0.241 kilos = 0.259 litros.
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Aldn en el entendido de que diversos factores contribuyen
a hacer variar el consumo en los tractores, y recordar aca el
concepto vertido precedentemente sobre la necesidad de adoptar
una prueba patron para que los ensayos se puedan comparar,
de inmediato, referidos a nameros, hemos creido oportuno ilus-
trar este informe, con referencias detalladas de los antecedentes
que disponemos, cuyo origen insospechable esta acreditado por
sus autores. En ellos hemos destacado, extrayendo de los refe-
ridos informes, las caracteristicas de medio, tractor, implemen-
tos, combustibles, etc., etc., a fin de dar a la dificil compara-
cion sefialada, amplitud y elasticidad bastantes como para salvar
dentro de lo posible, las dificultades de violentas comparaciones
de términos.

Las fuentes donde hemos extraido las referencias son las
siguientes:

Experiencias a) y b) — provienen de una monografia titu-
lada “Consideraciones sobre motocultura”, por el Profesor de
Agricultura de esta Facultad, Ing. Agr. Gustavo E. Spangen-
berg. (Montevideo, 1926). Trabajo presentado al Il Congreso de
Ingenieria Agronomica.

Experiencias c), d) y e€) — de la monografia “Estudios ex-
perimentales de un tractor a kerosene Case”, por el Profesor
Marcelo Conti, Director del Instituto Experimental de Maquinas
Agricolas de la Facultad de Agronomia y Veterinaria, de Bue-
nos Aires. (Buenos Aires, 1919).

Experiencias f) y g) — de “Estudios experimentales de un
nuevo tractor agricola a nafta y kerosene”, por el autor ante-
riormente citado. (Buenos Aires, 1920).

Experiencias h), i), j), k), 1), m) y n) — del Informe pre-
sentado al Ministerio de Industrias por una Comisién designada
para ensayar un nuevo carburador. Ella fue integrada asi: Prof.
Ing. Abel Ferndndez, Ing. Agr. Roberto Sundberg, Ing. Pita-
miglio, Ing. Agr. Socrates Rodriguez, Prof. Angel Goslino e
Ing. Agr. Jorge Spangenberg, que lo redacto.

En la tabla que antecede se exponen clara y de manera
suscinta los datos que hemos obtenido en las dos pruebas.

Desde ya se insinta: |.° El corto plazo de tiempo empleado
para la labor unitaria; 2* El reducido gasto de combustible.

Algunos de los* numeros expuestos en la tabla, entraremos
a comentarlos en detalle, para deslindar algunas consecuencias.

Conviene sefialar, ratificando con numeros, el inconveniente
referido anteriormente (Condiciones de las tierras), sobre pér-
didas de tiempo extra labor.



Anotamos, en la primer prueba, como tiempo total, 65 minu-
tos, y 47 minutos para el tiempo absoluto, lo que nos indica una
pérdida de 18 minutos, es decir, el 27.6 %, por causas ajenas al
tractor en si: limpieza del arado y vueltas. Si las tierras no
hubieran presentado el inconveniente de su suciedad, es decir,
si sumaramos al tiempo absoluto, el empleado s6lo en las vuel-
tas, la pérdida se hubiera reducido a 6 minutos en lugar de 18,
lo que nos hubiera arrojado un tiempo total de 53 minutos, o
sea una pérdida de 11.3 ©°c del tiempo empleado. Diferencia:
27— 11= 16 %. Desde ya sefialamos este dato: Acrecimiento del
tiempo empleado por lo invertido en la limpieza y desatore del
arado, por laboreo en tierras sucias de gramineas rastreras 16 %.

En la 2.9 experiencia en que las tierras se presentaron lim-
pias, se confirmo la presunciéon sobre la menor pérdida de
tiempo, ratificandose practicamente el dato deducido en el caso
precedente, casi exactamente.

Se emplearon 70 minutos; tiempo absoluto, 62 minutos; pér-
dida 8 minutos, es decir, s6lo por concepto de vueltas 111 %.

Como se ve, no es de despreciar aquel 16 %, y desde ya
cabe el calculo sobre una limpieza previa en los casos como
el tratado en primer término.

En general, es interesante insistir sobre las pérdidas en la
practica, sobre todo ante la inminencia de un reducido plazo
para el laboreo.

Generalmente, ademaés, el operador no reune la doble con-
dicion de conocer profundamente los dos términos en juego: el
tractor y el arado. Si es agricultor, ignora los detalles de eco-
nomia inherentes al buen conductor, y si es “mecanico”, carece
del necesario conocimiento del arado, capaz de habilitar una
labor eficiente, una regulacion ajustada. Los juicios son entonces
unilaterales, y no deja de ser corriente oirlos, juzgando de las
bondades de un tractor, referidos a las condiciones de la labor,
y viceversa, juzgar las de un arado, segun la eficiencia o defec-
tos de un tractor. Ambos términos, absolutamente diferentes, es
necesario reunirlos, amalgamarlos en el conductor de tractores
para que con un conocimiento acabado de ellos, se puedan ob-
tener resultados normales.

Se ofrece acd la oportunidad de indicar que las pruebas
realizadas con el Bofors, fueron llevadas a buen término, con
la conduccion de un mécanico-agricultor de excepcionales con-
diciones y de conocimientos profundos de ambas actividades, la
conduccion de maquinas y ‘el laboreo de las tierras. Al hacer
esta mencién, lamentamos no conocer su nombre para aludirlo
directamente. = cmmemememmememeee-



Volviendo a la posible reduccién del 11 % que como tiempo
perdido, teodrica y practicamente, hemos obtenido, para las la-
bores planas, conviene recordar, que este término puede ser re-
ducido hasta su anulacién, si se aran grandes extensiones, en
redondo, con una marcha regular del motor.

Hacemos notar también, para evitar confusiones, los extremos
acusados en los tiempos por hectarea, comparandolos en ambas
experiencias.

En la la el tiempo total por hectdrea, 92 minutos, excede
en 8 al de la 2.a, que di6 84 minutos (frecuentes paradas). En
ella también el tiempo absoluto. 66 minutos, por hectéarea, es
mas reducido, en 8 minutos, que el de la 2.a 74 minutos, (in-
fluencias decisivas de la mayor profundidad). Es decir, que si
las tierras, en ambas experiencias hubieran estado igualmente
limpias, el tiempo empleado por hectdrea, hubiera aumentado
proporcionalmentc a la profundidad ya considerado absoluto, o
total.

Calculemos ahora la velocidad media del tractor:

1 aprueba Cr = 252 m X 16 = 4032 m Tiempo 47’;
Yel. lineal/minuto = 4032 dividido 47 = 85.8 m/mi.
2. aprueba Cr = 296 m X 16 = 4736 m Tiempo 62’°;
Ver. lineal/minuto = 4736 dividido 62 = 76.4 m/mi.

Esta segunda experiencia, que fué realizada en segunda ve-
locidad arroja alguna diferencia con la cifra que nos fué sumi-
nistrada por la Casa vendedora que sefiala una velocidad en
segunda de 5250 metros por hora siendo la extraida por nosotros
4584, lo que creemos atribuir a la profundidad de la labor, 29

centimetros.

En las comparaciones en que mas adelante se aluden a estos
tiempos, frente a otras experiencias, solo nos hemos referido al
citar los empleados por el Bofors, a los tiempos totales, ya que
los otros experimentadores no mencionan el absoluto, lo que
nos confirma en la creencia que se refieren en todo momento
al tiempo total. Por otro lado, con la adopcion de tal tempera-
mento, seran, las que describimos, las experiencias que colocare-
mos en mayor desventaja.
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a) Usando

kerosene

Tractor empleado
thw & w3

Fordson 0.15

FordsoD 0.15

De “CONSIDERACIONES SOBRE MOTOCULTURA”
Por el Ing. Agr. Gustavo E. Spangenberg

Hectareas aradas Contorno de Consumo de Costo actual por
en combustible aceite Hectarea
Observaciones
Por Hectarea Horario Por Hectéarea Horario
12 horas 1 hora Combustibi.  Aceite
Kilos Litros Kilos Litros Kilos Litros Kilos Litros

“ Tierras humiiero-gre-
4.01 0.3342 219 7.32 1.05 0.352 3 52 0.787 Msas con fodas las
variaciones, y eo parte
casi pura greda. Aradas
2 0 3 meses antes de

3.84 0.32 22.5 7.2 1.12 0.36 3.26 0.84 s experiencias.”
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¢) Usando kero-
sene y arado de
3 rejas Olhrer.

d) Usando'kero-
sene y arado de
3 discos Case.

e) Usando kero-
sene y arado de
3 discos.

Proebas realiza-
das en 1920

f) Usando nafta
de 0.742 deden-
sidad y arado
Volcan de 3rejas

g) Usando kero-

sene.

De “Estudios experimentales de un tractor a kerosene Case” 1919
por el Prof. Marcelo Conti

% Hectéreas aradas Consumo de Consumo de Costo actual por
en combustible aceite Hectérea
B "o
o 3] < . . .
i Por Hectarea Horario Por Hectarea Horario

o 10 horas 1 hora

S Kilos Litros Kilos Litros Kilos Litros Kilos Litros
CGe 013015 3 0.30 —  16.98 5.1 — — — 2.46
Ge 018020 2.5 0.25 — 18.55 —  4.95 — — — 2.69 —
Cee 0.15 2.64 0.264 —_ 19.4 — 5.06 —_ 0.33 0.0937 2.81 0.247

-f-0.0923

De “Estudios experimentales de un nuevo tractor agricola a nafta y kerosene’, 1920, por el

8 horas

Pandi .0.125 3.714 0.468 16.04 — 7.5 — — — — 2.65 —
10 horas

jPare» 0.15 3.5 0.35 18.7 — 6.5 — 0.357 0 125 2.71 0.267

Observaciones

“Tierra de rastrojo, re-
lativamente compacta,
algo hdmeda y pega-
josa.”

Id., id., id.

" Potrero virgen, con
tierra algo compacta y
relativamente seca.”
Ademas consumié por
hectarea 50 gramos de
grasa y 0.5 litros de
nafta adicional.

mismo autor.

Ensayo arando "rastrojo
delino, con mucho pasto
y tierra bastante dura
y reseca.”

Arando para preparar la
siembra de alfalfa. Irre-
gularidades de la super-
ficie, scciedad, esquele-
tos y malezas.
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Extracto del

Abril de 1932

b) Parcela |
con fiafia.

i) Parcela IV,
con gas oil.

j) Parcela II.
con gas oil.

k) Parcela Il
con nafta.

1) Parcela IV.
con nafta.

m) Parcela I,
con nafta.

n)

con gas oil.

Parcela I,

Informe presentado al M. de Industrias por una Comisién designada con
de ensayar un carburador “Mazougaz”.

° n Hectareas - aradas Combustible consumido Aceite - consumido COSt?—Ieac‘t:g::el;\ -
) %3 Por Hectéarea Horario Por Hectérea Horario . .
° o 160' 1 hora _ Ccmbnstib!.  Aceite
fiu Kilos Litros Kilos Litros Kilos Litros Kilos Litros
mson  0.15 0.50 0.181 _ 40 7.5 — 1.40 — 0.26 S 6.60% 1.05
120
0.15 0.50 0.25 3192 38 7.98 9.5 1.0 0.25 . ggg - 0.75
120
» 0.15 0.50 0.25 34.12 43 9.03 10.75 - 1.0 0.25 . 3.14 . 0.75
140+ - 0.13
0.15 0.50 0.214 - 34.5 — 739 -— 15 — 0.32 . 5.69 >0.125
201 "
0.10 1.0 0.298 _ 23.65 7.06 - 3.90
208"
» 0.13 1.0 0.287 — 24.20 6.98 3.95
196 '
» 0.13 1.0 0.306 2272 27.05 6.94 8.28 0.25 0.76 (2)8579 0.187
N

— uensiaaa aei gas 0Ll enipicauu u.ot. — _
este dato sin la correccion6 debida a la temperatura, porque no hay referencia de ésta.

el cometido

Campo A. Rastrojo de
arena.

Tierras " a punto para

realizar las labores."

Condiciones iguales que
la anterior. Ademas se
gastaron 0.4 litros de
nafta auxiliar.

Condiciones iguales que
la anterior. Nafta adi-
cional 0.8 litros.

Campo B. Pastoreo de
7 afios, anteriormente
vifiedo.

Cambio de aceite.

‘Tierras muy secas.
Rejas ahladas y esti-
radas.”

Tierras secas. Pérdida
de algin combustible
por accidente. Operador
mas experto que cam-
po A. -Nafta adicional
0.45 litros.



l.a Usando die-
sel oil y arado
Moline de 5re-

ja.-

2.a Id., id., id.

Bofors

0.23

0.29

EXPERIENCIAS CON EL BOFORS

Heclireas iradas
en

Combnstible consumido

Por Hectirea Horario

8 horas 1 hora
Kilos

5.2040 0.6505 10.48

5.6832 0.7104 11.66

Litros Kilos Litros

12.01 6.83 7.82

13.36 8.288 9.497

Costo actual oor

Aceite consumido Hectirea
Por Hectérea Horario
Kilos Litros Kilos Litros

0.212 0.228 1.88 1.48 $0.702 $0.171

0.241 0.259 0.171 0.184 +0.7811*0.194

Observaciones

Tierras en buen estado
para arar. Rastrojo muy
sucio por plantas ras-
treras.

Tierras de regular tei-
tura: superficie suelta;
debajo suelo virgen muy
apretado.
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Resumen de las experiencias anteriormente detalladas

_§ Combustible (insumido Aceite consumido *11

.§ Por Hectarea Horario Por Hect. Horario
8 U 0

a. il Kgs. Littos  Kgs.  Litros  Kgs. Litros Kgs. Litros

larrueva soors 0.23 dieselon 0.65 1048 12010.83 7.82 0.21 0.22 0.133 0.148 .$0.873
2.aPrueba » 0.29 a 071 1160 18.368.28 9.49 0.21 0.25 0.171 0.184 » 0.975

a) Fordson 0.15  naa 0.33 . 219 . 732 - 105 _ 0.35 » 4.307
t>) 0.15 erose. 0.32  _ 225 . 120 — 112 _ 0.30 »4.10
¢) cse 0.14 > 030 _ 1098 - 51 _ - - _— —
d) » 019 a 025 — 185 _ 4% — — — — —
o) » 015 a 026 — 194 — 500 — 033 — 0093 , 8143
) paret 0.125 naa 046 — 1004 - 75 _ - - - .

o) » o 015 s, 035 187 _ 05 _ 0357 - 0125 , 2.977
h) forgson 0.15  paa 0181 . 400 _ 75 — 14 — 020 a5
) » 015 4o 025 3192 880 _ 95 _ 10 - 025 » 3.74
) a 015 a 025 3112 430 _ 1075 _ 1.0 — 025 .4.02
1<) » 015 e 0214 . 316 — 739 — 16 — 032 . 6815
1) a 010 a 0293 - 2305 — 700 — — — — —
m) > 013 a 0287 — 2420 — 098 — — — —

n) » 013 o 0306 2202 27.05 _— 828 __ 025 - 0.70 »2.347

Precio de combustible y aceite

Por lo que puede verse en las tablas precedentes se ha re-
ferido en cada caso al costo del combustible y aceite. Para ello
se tomaron los precios en plaza de dichos productos el 1.9 de
Abril del corriente afio, obtenidos en una de las principales ca-
sas expendedoras de Montevideo. Los tomados -para el calculo
fueron los siguientes: gas oil claro, $ 92 los 1000 kilogramos;
gas oil obscuro (diesel oil), $ 67 id.; nafta, $ 0.165 litro; kero-



sene, $ 0.145 litro. Para el aceite, en todos los casos se refirio
al precio de $ 0.75, creyendo que en los casos practicos al agri-
cultor le convenga adquirirlo en cajones de 36 litros a $ 27 c|u.
En tanques de 205 litros hubiera salido mas barato, pues resulta
a $ 044 el litro.

Ahora bien, consideramos que las varias experiencias deta-
lladas, toleran una prudente comparacién, dado que la interpre-
tacion de la realizada con el tractor Bofors no ha sido beneficiada
por ningun factor absolutamente favorable, frente a las demas.

Si bien pudiera aducirse la mejor condicion de las tierras
que aré dicho tractor, deduccion no admisible por los términos
textuales citados en las referencias, quedaria ese factor mas
que compensado con el exceso de profundidad que sefiala en
sus labores.

De todos modos, repetida la complejidad del asunto y la
cautela en la aplicacion de las comparaciones, podemos sefialar,
emanados de los datos apuntados, los términos que siguen.
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CONCLUSIONES

El tractor Bofors es el que ar6 a mayor profundidad.

Es el que consume combustible méas barato, (diesel oil a
$ 0.067 el litro).

Es el que ar6 mayor superficie en una hora, (H. 0.65 y 0.71).

Es el que gastd menor litraje de combustible por hectarea,
(12.01 y 13.36 litros).

Actu6é con un consumo horario de combustible de 7.82 y
9.49 litros, que lo sefialan, por tal término, como mediano entre
los comparados. Es de hacer notar, no obstante, que en el tiempo
referido (1 hora), ar6 mas profundo, mucha mas extension y
mas barato que cualquiera de los otros, a pesar del citado mayor
litraje horario.

Gasto aceite por hectarea; en la la experiencia menos que

los otros y en la 2* igual a la n) que es la que fe sigue. Todos
los otros gastaron mas.

« «T- y

El consumo horario de aceite, es sélo superado por el re-
ferido en la experencia g) en la que se ar6 a 15 centimetros,
frente a 23 y 29; la mitad de la superficie, por hora, y, con mas
de tres veces su costo total.

Consumio6 lubrificante y combustible por hectarea, en las
condiciones referidas, por valor de $ 0.873 y 0.975, sefialandolo
como el mas econdmico, ya que el término que mas se le acerca
es el de la experiencia n) cuyo valor por hectarea es de $ 2.547.

En lo que se refiere a la comprobacién metddica de los va-
lores sefialados en estas conclusiones, pueden ser controlados
detalladamente mediante las tablas adjuntas para mayor docu-
mentacion, las que creemos son suficientes para tal fin.



Experiencias realizadas en el ano 1931 con cereales
de invierno Yy lino. Ensefianza que nos proporciona

ng. Agr. M. 1EWDIUKOW

Director de la Escuela de Practica y Campo Experimental
de Agronomia de Paysandd

Condiciones climatolégicas del afio.

En sentido climatologico era este un afio normal. EIl total
de las lluvias caidas durante el afio asciende a 1043.8 mm.; el
promedio anual del pais es 1020 mm.; la distribucién y frecuencia
de las lluvias quedaran expresadas en esta forma:

Cantidad, distribucion y frecuencia de las lluvias.

0

$3 1a S5 SB 14 f)g

9% 9o s s 33

3s  re 3 A -

s Sb 0 -a 0-S s i ug-S
ENEro e, 7 2 2 3 187.7
Febrero . 1 _ 1 — — 6.9
M BTZ0 o 7 _ 4 1 2 100.8
Abril 5 _ 4 — 1 64.5
M QY0 v, 7 0 3 1 1 73.6
JUNTO e 3 0 — 1 — 23.6
JULIO e, 4 — 1 2 o« 1 101.6
AQOSIO e 12 1 8 2 1 135.6
Setiembre .. 5 3 — 1 1 47.9
O CtUDTIe o, 10 — 8 2 — 59.4
NOVIiEMDIE oo, 0 r— 5 1 3 192.9
DicCiembre .. 6 2 2 2 — 49.3
T OLalE€S oo 76 10 38 15 13 1043.8



Hubo en total 76 dias con lluvias, lo que representa una
l[luvia por cada 5.5 dias; como normal se considera una lluvia
por semana. Predominaron las lluvias cortas, mansas, de 1 a 10
mm., que son mas utiles, mas aprovechables en Agricultura. Las
aradas y siembras durante los meses de Junio y Julio, Setiembre
y Octubre se realizaron sin interrupciones, con tiempo seco.
Llovio mucho en Agosto y Noviembre, precisamente cuando se
necesita el agua. Las Unicas anormalidades que se produjeron
fueron dos sequias: una a principio del afio y otra al fin; la
primera durd desde fines de Enero hasta 7 de Marzo, con una
sola lluvia el 19 de Febrero que alcanz6é apenas 6.9 mm., cau-
sando el atraso en el desarrollo de avenales; la segunda fue
acompafiada por una ola de calor, lo que facilito la recoleccion,
pero disminuy6 fuertemente los rendimientos de maiz que se co-
secha actualmente.

El promedio anual de la temperatura fue 17.39C, sin apar-
tarse de la normal y las temperaturas medias mensuales queda-
ron expresadas en esta forma:

Temperaturas medias mensuales.

Enero 23.6
Febrero . 25.2
Marzo 21.6
Abril . . 17.7
Mayo . . 11.5
Junio . . 10.1
Julio . . 11.2
Agosto . 13.3
Setiembre 13.6
Octubre . 18.4
Noviembre 18.4
Diciembre. 23.2

El méas caluroso fue el mes de Febrero y el mas frio ef de
Junio. La ola de calor que acompafio la sequia de Febrero duré
dos semanas con temperatura media de 379C, subiendo el dia
23 de Febrero hasta 39°C y los dias 24 y 25 del mismo mes
hasta 41° C a la sombra.

El invierno tuvo muchos dias con frio intenso y heladas.



Frecuencia mensual de heladas.

A QOSTO o 10
SEtIEMDBIE e 2
O CtUDTE e 1
Noviembre. .., 1

Total 41

El dia méas frio fité el 28 de Junio con la temperatura mi-
nima de 49C bajo cero. La primer helada caydé el 17 de Mayo
y la altima el 10 de Noviembre.

Ensayos comparativos en diversas variedades de trigo, lino, ce-
bada y avena.

Fueron realizados cuatro ensayos, tres de ellos en la tierra
dasi iguales aptas para el trigo y uno en la tierra inapta para
el trigo.

Ensayo N.9 9.

La caracteristica de las tierras empleadas para este ensayo:
PH = 4.5; Humus por mil gramos de tierra seca 26.03 °/0o

Las siembras fueron realizadas el 10 de Julio a razén de
200 granos aptos por metro cuadrado.

Fueron comparadas las siguientes variedades:

Trigos, semillas de Estanzuela: 1078, 1079, Acd Il, A&y,
trigos, semillas de la Comision Oficial de Semillas: Larrafiaga
y Peldn; cebadas 75a, semillas cosechadas en la Escuela; Avena
64s, semillas cosechadas en la Escuela; avena mora, semillas de
la Comision Oficial de Semillas; lino comun, lino Mal - abrigo,
semillas de la Comision Oficial de Semillas.



Los resultados obtenidos:

£ g B )

3 NOMBRE DE LA VARIEDAD % @ !

o E g -S

: 3 0 .

2 &s A ¢ i

| Trigo 1078 . . * . . .. 1395 + 105.6 27.9 * 1.02 40.9 +0.45
O 71079 1132 » 35.7 28.8 » 1.06 42.34 « 0.59
8 " Acd 11 ., 912 » 109.4 22.9 » 1.25 37.03 » 1.12
4 AR A, 1187 » 52.9 25.4 « 1.45 41.99 » 0.99
5 Larrafiaga . ... 922 » 87.9 20.4 » 0.9 38.99 +0.77
6 7 Peldn... 1066 « 89.2 18.2 * 0.1 36.71 » 0.71
7 Cebada 758 ..ccoooveeenne 2720 » 202.6 33.1 » 0.89 42.72 » 0.56
8 Avena mora...... 276 » 1.8 26.78 + 0.28
D) " B4 i, 2111 « 202.7 25.79» 2.61 24.11 » 0.65
10 Linocomudn..e..... 1525 » 122.7 38.3 * 1.08 6.65 . 0.09
1 ”  Mal Abrigo . ... 1561 » 70.4 40.1 » 1.22 7.05 » 0.03

Ensayo N10.
La caracteristica de las tierras de este ensayo: PH — 5.5;

Humus por mil gramos de tierra seca — 25.38 °/oo-

La siembra fue realizada el 8 de Agosto a razén de 200 gra-
nos aptos por metro cuadrado.

Fueron comparadas las siguientes variedades: Avenas: semi-
I[las de Estanzuela, 1095a, 64 S-i-, cruzamiento RId ave-
na mora y avena 64s, semillas cosechadas en la Escuela; trigo
Larrafiaga y Peldn, semillas de la Comision Oficial de Semillas;
Cebda 75a, semillas cosechadas en la Escuela; lino comdn y Mal-
abrigo, semillas de la Comision Oficial de Semillas.



Los resultados obtenidos:

4 i
*
NOMBRE DE LA VARIEDAD 2 (> B

€ éﬁ *»O
E 1L big So
12 Avena 1095a ... 2086 + 200.09 30.4 + 1.85 32.85 + 1.29
IB ” 64s . 2469 » 201.6 35.2 . 0.25 25.21 » 0.18
14 Cruzamiento RId

3W\32.n, 2402 » 326.2 30.8 » 1.05 28.25 » 0.88
15 MOTa.ceeeeeeeeiennee 1970 » 171.3 34.1 » 0.87 26.82 » 0.23
16 ” 64S e, 2145 » 313.6 31.9 . 0.47 24.62 » 0.78
17 Trigo Larrafiaga . . . . 710 » 54.8 20.4 » 1.18 38.84 » 0.98
18 " Peldon.eenee. 848 » 24.8 19.4 » 0.80 37.20 « 0.49
19 Cebada 75@...cccccveveennnnn. 2465 * 1585 33.9 * 0.90 44.69 « 0.94
20 LinocomuUn .eeeeeeenn... 1372 » 108.1 40.9 » 0.43 6.92 » 0.02
21 " Mal Abrigo . . .. 1233 * 158.0 435 » 1.20 7.23 « 0.08

Ensayo N II.

La caracteristica de las tierras empleadas para este ensayo:
PH — 5.5; Humus por ipil gramos de tierrra seca 28.42 °/Qa

Las siembras fueron realizadas el 14 de Julio a razéon de
200 gramos aptos por metro cuadrado.

Fueron comparadas las siguientes variedades:

Cebadas forrajeras, semillas de Estanzuela: 75a -f- 1o,
702a 111, 98 | ; cebada forrajera 75a, semilla cosechadas en
la Escuela; Avenas mora y 64s, cosechadas en la Escuela; Linos
comun y Mal - abrigo, semillas de la Comision Oficial de Semillas:
Trigos Larrafiaga y Pelon, Semilla de la Comision Oficial.



Los resultados obtenidos:

a
o b( —S
s NOVBE [E 14 \ARED'D 2, S o BM
_8/\ a Og
B &Sy S8 ™
22 Cebada 75a 12 . . . 3063 + 110.80 28.70 + 0.79 42.69 + 0.78
23 702a I 1 ... 3211 * 127.20 30.50 « 0.76 41.08 » 1.09
24 98-5-1 e, 3286 + 115.70 31.40 »1.12 48.44 » 0.43
25 _ 758 s 2823 » 72.40 26.30 » 0.95 12.52 + 0.63
26  Trigo Larraflaga . . . . 816 * 3.20 19.5 » 3.10 36.38 » 1.03
27 " Pelon .o 948 « 7590 17.6 » 1.04 35.01 » 0.70
£ 28  AvVENa M OTra.eiiieenns 2088 » 122.30 24.8 » 1.9427.21 * 0.33
29 " BAS e, 2338 » 98.00 27.5 » 1.2825.52 * 0.74
30 Lino comUn .., 1240 « 87.30 33.7 » 0.93 6.47 » 0.07
31 " Mal Abrigo . ... 1268 » 101.90 36.30 2.00 7.20 » 0.03
Ensayo N 12
La caracteristica de las tierras empleadas para este ensayo:
PH — 6.0; Humus por mil gramos de tierra seca — 25.48 °/,,0.

Las siembras fueron realizadas el 13 de Julio a razén de
200 granos aptos por metro cuadrado.

Fueron comparadas las siguientes variedades:

i
Linos, semillas de Estanzuela, 8c -f- 1, 12 ¢ 12 A2, Am,
Repetible 3¥az, lino comdn y Mal - abrigo, semillas de la Co-
mision Oficial de Semillas; Cebada 75a, semillas cosechadas en
la Escuela; Avenas 64s y mora, semillas cosechadas en la Escuela.



Los resultados obtenidos:

1 i

o 3 I

0 B .

4 S8 tle il

32 Lino 8c ‘" I .o 641 + 57.4 35.8 +0.44 6.79 + 0.05
33 Vo122 e 12 e 678 » 55.6 35.1 » 0.16 6.98 » 0.09
31 TOA 2 569 » 35.1 36.20 * 1.21 5.73 * 0.11
35 AN 654 » 92.0 37.90 » 0.99 6.73 ' 0.16
36 Repetible 32)33 . . 675 . 30.90 34.00 » 1.66 6.73 » 0.07
37 Comun...ooevnnns 504 » 52.8 35.90 £#0.75 6.45 » 0.09
38 Mal Abrigo . . . . 521 » 74.20 37.08 » 1.01 6.89 . 0.09
39  Trigo Larrafiaga . . . . 350 >32.40 20.20 » 0.08 33.14 . 0.92
40 T PelON e, 297 » 16.00 18.10 » 0.14 32.81 » 0.65
41 Cebada 758 oo 487 » 57.10 17.70 » 2.17 19.64 . 1.46
42 Avena m 0ra ..., 1087 » 47.30 33.40 » 0.16 27.92 ®»0.92
13 T BAS 1065 » 39.00 29.50 * 1.37 26.54 »0.38

¢Que conclusiones podemos sacar nosotros del estudio de es-
tos datos?

1) Que las tierras de la zona litoral se prestan mejor para
el cultivo de lino, cebada y avena, que para el trigo.

Para dar el mayor relieve a esta conclusion se puede hacer
lo siguiente: tomar por cien uno de los promedios de rendimientos,
sea de trigos, linos o avenas que se repiten en todos los ensayos.

¢Cual de estos promedios se presta mejor para servir de
unidad para la comparacion?

Seria necesario calcular la diferencia y error medio de la
diferencia para rendimientos obtenidos en cada uno de los en-
sayos; lo que hicimos.

Trigos: Peldén - Larrafiaga.

N 9 e, 141 -1 125.2
N 10 s 138 7 60.1
N 11 e, 132 7 76.0



Avenas: Mora - 64s

N T 61 ny 237.1
N 10 o e, 175 313.6
NI 250 > 156.7
N 12 oo e, 2 ~ 613

Linos: Comun - Mal abrigo

NI T 36 . 1414
N 10 oo e 139 191.4
N AL oo e, 28 = 134.2
NI 2 17 = 911

Promedios de diferencias y errores medios:

TrigoS.s e, 116 -i- 74.3
AVENAS  oorviiiiirs eerrieens 127 7 192.2
LiNOS  coveeiieeies eeeeeen, 5 7 139.5

Ninguna de estas diferencias es significativa, pues no exce-
de del duplo del error medio respectivo.

.. D :
Coeficiente —E—~—

M.
Trigos .vvvvvevieiinenns 1.55
AVENAS oot ereeeaaranns 0.66
LiNOS oo 0.40

Lo que significa que respecto de la probabilidad de obtener
la cosecha uniforme en las mejores condiciones se encuentra el
lino, le sigue la avena y el trigo ocupa el ultimo lugar.

De manera que los promedios de lino seran considerados
como unidad para la comparacién que- nos interesa.

Ahora veremos que aspecto tomaran los resultados de nues-
tros ensayos.

Ensayo N 9

El promedio de rendimientos de los linos “Comun” y “Mal
Abrigo” en este caso sera: 1543 m 141.4, lo que tomamos por
100, considerando este nimero como unidad.



Cuadro comparativo de rendimientos

Trigo 1078 .o e, 90.4
” 1079 e 73.4
T ACd T e 59.1
7ML  ee , 76.9

Larrafaga ... .ccoeee... 59.7
” Peldn oo e, 69.1

Cebada 758 .cooocvvvvieees e, 176.3

AVENA MOTa  covveeeeeeeees e 140.7
T e B4S e e 136.8

Lino ComUn .ccoccoveeeees v, 98.8

Mal abrigo....... e 101.2

El mayor rendimiento lo acusa la cebada, le sigue avena,
lino y por ultimo el trigo. La cebada rinde casi el triple y la
avena mas que el doble comparandose con el trigo. EI mejor
de los trigos, que es la variedad 1078, no alcanza a llegar en su
rendimiento al lino.

Ensayo N 10,

El promedio de rendimientos de los linos “Comun” y “Mal
Abrigo” en este ensayo es: 13025 dr 191.4, lo que estd tomado
por la unidad para comparacion.

Cuadro comparativo de rendimientos

Avena 10958 ....cccccceeveiiiiieeeeeeeeee, 160.1

7 64s -r- 189.5

Cruzamiento R 1 d 3I/32. 184.4

” MoOra oo, 151.2

T BAS e 164.7

Trigo Larraflaga ... 54.5
T PelON e 65.1

Cebada 753 ...cocovvvcvereeeinn, 189.2

Lino ComUn ..ooovoeveeeeeeeeeeeeeee 105.3
Mal abrigo .......veenne. 94.7

Se repite la misma regularidad y proporcion entre los ren-
dimientos que fueron observados en los ensayos anteriores.



Ensayo N 11

El promedio de rendimientos de los linos “Comun” y "Mal
Abrigo” es igual a 1254 -J- 134.2, lo que se toma por 100, base
de la comparacion que hacemos.

Cuadro comparativo de rendimientos

Cebada 75a -f- N e, 244.2
” 7028 111 e, 256.0
98 5- 1 .o 262.0

7 758 oo 225.1
Trigo Larrafaga ... 65.0
” Pelon . 75.6
AVENA M OT @ .ueiieeriiiierivererirerereeenennns 166.5
” 64s 186.4
Lino ComuUN .oveveeeeeeeeee e 98.9
7 Mal abrigo ... 101.1

En este ensayo la inferioridad de los tipos se destaca casi
en la misma forma y conserva casi la misma proporcidén entre
los rendimientos de trigo, cebada, avena y lino.

Ensayo N 12

El promedio de rendimientos de los linos "Comun” y "Mal
abrigo” es 5125 -Jr 91.1, lo que tomamos por unidad.

Cuadro comparativo de rendimientos

LINO8C -r- 1 oo, 125.1
712C 12 s 132.3
TUAZ 111.0
TOAM 127.6

Repetiblesos 3z ..cccvevviennene, 131.7
T CoMUN 98.9
7 Mal abrigo ... 101.1

Trigo Larrafaga ... 68.3
7o Pelon 57.9

Cebada 753 ....ccccooevevviieiieiiee 95.1

AVENA MOTa o 212.1

v 64s 207.8



Como este ensayo fue realizado en una tierra inapta para
trigo todos los rendimientos quedaron reducidos, observando sin
embargo la misma proporcion entre si, lo que notamos en los
ensayos anteriores; la Unica excepcion que hace es lacebada,
cuyo rendimiento queda al nivel del lino, pero siempre mayor
al del trigo.

En promedio, existe la siguiente relacion entre los rendi-
mientos de trigos, avenas, cebadas v linos:

'Trigo Larraflaga .......cceeeene. 61.9
Pelon e 66.9
AVENA MOTA o 167.6
” BAS oo 173.9
Cebada 758 .ccccccviveiiiiieec e 171.4
Lino comUn .oooovveoieeeeeeeee 102.7
7 Mal abrigo ... . 99.5

Cambiando continuamente las semillas, es decir, empleando
las Gltimas creaciones de la Estanzuela, procediendo en este caso
con mucha prudencia, pues no todas las creaciones prometen
éxitos, podemos levantar los rendimientos en esta forma:

L,gs d; trigo hasta .......... 90.4
* o avena 7 e ... 189.5
5 = cel_Jada T ... 262.0

lino T, . . 132.3

2) EI factor principal en el cultivo de trigo, lino, avena y
cebada, queda siempre “la tierra”, pues una vez que estos cul-
tivos encuentren los suelos desfavorables para su desarrollo, re-
ducen enseguida sus rendimientos hasta los limites, donde, eco-
némicamente. ya no conviene seguir con ellos; asi lo demues-
tran los datos del ensayo N 12. Felizmente los suelos de la zona
litoral en su mayoria pertenecen al tipo “medio apto para el
trigo”, es decir que se prestan solo para el cultivo de ciertas
variedades de trigo, pero producen bien lino y son aptos para

avena y cebada.3

3) La mayor estabilidad en sentido del efecto economico per-
tenece en esta zona al lino, avena y cebada, aunque aceptando
que existe relacion de los precios, completamente desfavorables
para cebada y avenas como ser:



LINO  coeiiiiiiiiiiiiiiieeiieirieierevvvevevererereeees .
TrIQO o 5.00
AVEND e 2.50
Cebada ..o 2.50

Lin0 e 50.55
TrigO e 32.20
YNV - 42.92

42.8"



Contribucion al estudio del cultivo del lapulo
en ¢l Uruguay

Ing. Agr. JUAN MANUEL UTEDA

Trabajo realizado en la Catedra
de Agricultura de la Facultad de
Agronomia. ¢

CONSIDERACIONES GENERALES

Lo que se vende en plaza por "lupulo” no es mas que las
inflorescencias femeninas de un vegetal denominado cientifica-
mente Humulus lupulus. Esta es una planta cuyas flores hem-
bras y machos se hallan separadas en distintos piés (individuos),
particularidad que se designa técnicamente con el nombre de
dioica, y que la Botanica clasifica como perteneciente a la fa-
milia de las Urticaceas, serie de las Canabineas (ver fot.).

La principal finalidad de su cultivo estriba en su empleo
por la industria cervecera; utilizandose también en terapéutica,
pero en mucho menor escala, dada las propiedades tonicas, diu-
réticas y depurativas que lo caracterizan (es también ligeramente

narcotico).

El principio activo de las inflorescencias femeninas denomi-
nadas vulgarmente conos, esta constituido por la lupulina. Es
esta una substancia que se halla en la base de las escamas o
foliolos de los conos y que estd compuesta por granulos tenues
semejantes a una “harina amarilla cerosa” de un aroma muy
caracteristico. Su composicion es compleja. Contiene un aceite
esencial volatil (0.10 a 0.15 %) que comunica su aroma al mosto
de malta; un alcaloide volatil de propiedades narcéticas (hou-
blina u hopeina) y una substancia amarga, también alcaloide, que
constituye la lupulina propiamente dicha. Encierra, ademas, va-
lerol, que al oxidarse origina el acido valerianico. Esto es lo
que acontece cuando el lapulo es viejo o mal conservado o se-
cado, adquiriendo entonces un olor a “queso viejo”.

El contenido en lupulina de los conos (polvo amarillo si-
tuado en la base de las escamas) oscila para los lupulos euro-
peos entre 4 y 15 %. En general conviene que ese tenor sea
elevado, pero su valor depende esencialmente de la calidad del

aroma.



Los conos contienen en sus escamas Yy peciolos, 1.5 a 3 %
de tanino, substancias resinosas y otras, que contribuyen a dar
cuerpo a la cerveza, facilitando al mismo tiempo su conservacién.

El clima del pais se presta para la produccion de ldpulo,
efectudndose en la actualidad su cultivo no sélo dentro de la

zona templada del mundo sino también en paises frios como
ser Rusia y Suecia (hasta los 62 grados de latitud norte).

Rama de lupulo con conos

Con todo y a pesar del adelanto multiple de la técnica, es
menester reconocer que los mejores lupulos provienen de regio-
nes de clima templado y cuyos cultivos por su exposicion estén
en condiciones de favorecerse con un mayor grado de insola-
ciéon. En ese sentido las caracteristicas climatéricas del Uruguay
responden bien, siempre que se busquen en lo posible, exposicio-
nes al norte o noreste y se dispongan las plantaciones lejos de
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los bajios o cursos de agua donde facilmente podrian sufrir las
consecuencias inconvenientes de neblinas y excesos de humedad.

Si consultamos la estadistica, observamos que su consumo
actual en el pais es de mds o menos sesenta toneladas en el
afo, lo que representa al precio de 31.50 dolares los cien kilos,
$ 66.32 (calculando el cambio a 47.50), lo que implica por afio
un drenaje de $ ,39.792. (%)

ano  Cantidad (I) Procedencia del mayor volumen

1910 24538 Kg. Alemania 23967 Kkilos
1911 8583 8330 *
1915 13800 ~» Paises Bajos . 10900
1916 29200 » Estados Unidos 28200 »
1917 29200 » » » 29100 »
1918 33300 > * 33100
1919 30100 > » » 24200 *
1920 63134 » » » 20100
1921 36195 » Paises Bajos . 15790
1922 37875 * Alemania 30790 v
1924 52850 - | 52850 *
1925 31680 * 3Leso 1
1926 53307 » * . 53307 »
1927 49309 * » 49279 e
1928 60606 » » .. 60466 »
1929 46132 » » 45652 »
1930 60626 » > 60626
1931 48192 * 48092 »

(1) Hasta el aflo 1922 el aforo fue de 32 pesos, desde 1924 se elevo
a $ 44.80.

(1) EI catidlogo de 1932 de la casa Blembel Hnos., de Hamburgo,
indica para: lapulo superior, 34.50 délares los 100 kilos; lapulo corriente,
31.50 dolares los 100 kilos; lupulo ordinario, 23.50 dolares los 100 kilos.



Como se vé, han sido utilizados lupulos de diversas proce-
dencias (Alemania, Estados Unidos y Paises Bajos). De estos
dos altimos paises Unicamente durante la guerra (1914 a 1919),
comenzando ya Alemania en 1920 con una importacion de 17815
Kilos y en 1921 con 15180 kilos. Desde este ultimo hasta la fecha,
el lapulo introducido es de procedencia casi exclusivamente ale-
mana, hecho que debe atribuirse a la calidad del articulo y a
la modicidad de su cotizacion.

Estudiando el incremento y las fluctuaciones observadas en
la importacion de ldpulo durante los altimos veinte afios, se
observa que es 'necesario promediar las importaciones de dos
afios consecutivos para que refleje mas o menos fielmente el
consumo, dado que la cantidad introducida en un afio puede
afectar cifras elevadas por destinarse también en gran parte al
abastecimiento del afio siguiente.

Afos Cantidad de lapulo introduc.
1910 y 11 16560 kilos en promedio
1915 y 15 21500 » »
1917 y 18 31250 » b
1919 y 20 j 46617 » »
1921 y 22 37035 » »
1924 y 25 42265 » »
1926 y 27 51308 » »
1928 y 29 53519 » »
1930 y 31 54409 -» »

La dnica discordancia que se observa es la referente a los
afios 1919 y 20, donde se reinicia la importacion alemana, coin-
cidiendo también con fuertes introduciones de Estados Unidos
y Paises Bajos. En efecto, en 1920. se introdujo:

Procedencia Cantidad
Alemania . . 17815 Kkilos
Argentina . 13689 »
Estados Unidos 20400 »
Paises Bajos . 11230 »

habiéndose retirado desde esta fecha ya virtualmente el produc-
to norteamericano.



Es posible, por lo tanto, que la anomalia apuntada, se deba
al restablecimiento de la corriente comercial alemana, que en 1920
inicid la recuperaciéon del mercado local.

En cuanto al incremento observado en las importaciones de
1931 en relacion a las del 21 (con referencia siempre a prome-
dios bienales) es de 46.9 %. No arroja el mismo paralelismo
que se registra en el consumo de cerveza durante mas o menos
igual periodo y que ha ascendido a un 63 % O), pero a este
respecto hay que hacer notar que el tipo de cerveza librado
a la venta, especialmente en el ultimo quinquenio, es de caracter
esencialmente liviano.

CONDICIONES QUE DEBE LLENAR UN BUEN LUPULO

Para apreciar la calidad de un lupulo o de su principio
activo, la lupulina, es necesario recurrir al analisis organolépti-
co, que prevalece, fuera de duda, como elemento de juicio sobre
las determinaciones quimicas, ya que, desgraciadamente, no se
han hallado métodos que reflejen fielmente el valor del producto
a considerar.

Trataremos, por consiguiente, los principales factores que
hay que observar en el anéalisis subjetivo:

a) Olor—

Los conos prensados con los dedos deben dejar percibir un
aroma franco y agradable. Un olor a moho revela un secado y
conservacion deficiente, lo mismo que el olor a rancio (queso
viejo), pone en evidencia al lapulo viejo, en el que algunos com-
ponentes ya se han oxidado (valerol).

b) Sabor—

Es amargo.

(1) EIl cultivo de la cebada cervecera en el Uruguay. Ing. Agr.
Gustavo Spangenberg. Revista de la Facultad de Agronomia. N.9 6. .(Ene-
ro de 1932).



c) Color—

Debe ser verde amarillento o a lo sumo verde oliva, segln
las variedades. Los conos de color verde claro, no son maduros;
los oscuros revelan fermentaciones (enmohecimiento) ; heteroge-
neidad en el color indica mezcla de variedades (inconveniente
industrial, dado que una misma partida se conduce distintamen-
te, segun la prevalencia ocasional de una u otra variedad en
las dosis empleadas) ; color rojizo es sintoma de oxidaciones y
se acompafa, por lo general, de un olor a rancio bastante pro-
nunciado; y coloracion verde palida es, por ende, indicio de
procéder de lupuleras que han crecido a la sombra (ausencia
de aroma caracteristico).

d) Estructura y conformacion de los conos—

Los conos deben ser crasientos al tacto y al estrujarlos pro-
ducir la sensacion y el ruido propio de materia algo seca.

Los foliolos o escamas de los conos tienen que ser finos,
debiendo cubrir la lupulina existente en la base de los mismos,
una gran parte de la superficie foliar y no contener “granos”
0 sean producciones del ovario, asi denominadas, por semejarse
a semillas normales aunque no pueden germinar.

El eje dé los conos en un buen lupulo es uniforme y pre-
senta las inserciones de las hojas lo mas juntas posibles. Por
ende, las bracteas lisas constituyen un buen indicio de aroma
franco y agradable.

En cuanto a la conformacion, se prefieren, en general, conos
mas bien cortos y con foliolos cerrados.

e) Constituciéon de la lupulina—

Al abrir un cono por la mitad y trazar con una de ellas
una raya sobre el dorso de la mano, el lapulo bueno deja una
marca amarillenta y una materia pegajosa como consecuencia
de su aceite esencial.

El examen puede ampliarse, utilizando una lupa o microsco-
pio de campo, para inspeccionar el interior de los conos. En
el lupulo nuevo y bien conservado, los granos de lupulina apa-
recen brillantes y de color amarillo limén, sin asperezas, y
echando al presionarlos un liquido incoloro y muy fluido; mien-
tras que en el lapulo viejo existe poca lupulina y de un color



mate y subido (virando al rojizo), dejando escurrir por presién
un liquido (siempre que lo tenga) de constitucidon viscosa.

Fuera de los factores corrientes (pie se observan en el exa-
men subjetivo y que terminamos de enumerar, conviene a me-
nudo, recurrir también al analisis objetivo. En este caso las de-
terminaciones pueden reducirse a la dosificacion de la humedad
y a la indagacion del azufrado.

1) Determinacion de la humedad—

Se echan 5 gramos de ldpulo en un frasquito previamente
secado y tarado, y se pesan (lupulo v frasco) anotando la pe-
sada. Luego se lleva a un desecador que contiene &cido sulfu-
rico concentrado. Despues, por medio de una bomba de agua
se procede a realizar el vacio y se deja 3 dias (el frasco con
el hipido) dentro del desecador. Luego se deja entrar paulati-
namente el aire, se saca el frasco con la substancia y se pesa.
La diferencia de peso nos indica la humedad del Ilapulo, que
por medio de un sencillo calculo se expresa en porcentaje.

La humedad del ldpulo oscila entre 10 y 17 %. Mucha
humedad encarece el producto y lo expone a fermentaciones, ad-
quiriendo olor a ajo.

2) Determinacion del azufrado—

Para facilitar la conservacién es practica corriente en algu-
nos paises (Inglaterra, Bélgica, etc.) de azufrar los conos; li-
mitando otros tal procedimiento para algunas partidas destina-
das a la exportacion. Pero como, generalmente, también se prac-
tica esta operacion con fines fraudulentos para decolorar los conos,
que por su vejez han adquirido un tinte demasiado subido
(rojizo), con el fin de poderlos vender como lupulo recién
cosechado, se impone efectuar ciertas manipulaciones para poner
de relieve esa sofisticacion.

5 gramos de conos de lapulo se mezclan en un mortero
en una cantidad suficiente de agua destilada, procediendo luego
a su filtrado que se vierte en un tubo de ensayo grande. Luego
se agrega acido clorhidrico y se coloca en la boca del tubo un
papel de filtro embebido en una solucién concentrada de acetato



de plomo, que se coloreara de negro por la formacion de sul-
furo de plomo cuando el lapulo ha sido azufrado.

(CHX0.0)2+H.,S=PbS+2CH3CO.OH

r— Ao n
precip. negro

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CULTIVO

La industria cervecera es la que principalmente utiliza el
lapulo o sean los conos o inflorescencias femeninas del Humu-

Inflorescencia masculina (1) Inflorescencia femenina o cono (2)

lus lupulus. Emplea, mas o menos, segin los tipos de cerveza
que elabore, de 150 a 300 gramos de lapulo por hectolitro y
requiere que este sea de alta calidad, es decir, constituido por
conos sin fecundar, puesto que los influenciados por el polen
comunican a la cerveza un gusto desagradable (lo mismo acon-
tece con los “granos”). Tan es asi, que en las regiones mejor
reputadas como productoras de lapulo (por ejemplo: Baviera),
se ha proscrito legalmente la plantacion de pies machos. En

(1) Las flores masculinas son blancas y tienen 5 sépalos e igual
nimero de estambres. Los filamentos son cortos y las anteras bilocu-
lares. Estan dispuestos en racimo.

(2) Las flores femeninas tienen caliz persistente y gomosépalo, y
su gineceo estd constituido por dos ramas estilares papiligeras. Forman
grupos contraidos llajnados conos o estrébilos de 2 a 3 centimetros de
longitud en su eje mayor. En las axilas de los foliolos se encuentran gru-
pos de dos, cuatro o seis flores hembras.



otros paises, como ser Francia, una medida de esa naturaleza
ha levantado mucha resistencia, por determinar la presencia de
pies machos en un plantio (a razén de 5 por mil) un aumento
de peso en los conos, equivalente a 10 o0 20 % de los mismos,
factor que reviste una gran importancia econémica para el agri-
cultor, puesto que se traduce en una elevacion segura de los
rendimientos. Pero lo cierto es que al mismo tiempo disminuye
el contenido de lupulina, la que se vuelve mas seca y menos
aromatica, adquiriendo simultdneamente los foliolos una textura
mas grosera, menos densidad los conos y mayor longitud. Y
por ende, se reduce su valor, al ser rechazado este producto por
todas las buenas cervecerias, ya que su empleo desmerece las
caracteristicas de la bebida a elaborar.

Se ha observado, aunque raras veces, que plantas femeninas
pueden formar renuevos que lleven flores masculinas (el fené-
meno inverso es relativamente mas frecuente). En cambio, es
mas comun la “pseudocarpia”™ o sea la produccion de semillas
estériles que se desarrollan de flores no polinizadas, dando ori-
gen a los “granos” que se hallan mezclados entre la lupulina.

Plantacién

Para aumentar la productividad conviene plantar matas que
provengan recientemente de semilla o, mejor dicho, que tengan
origen sexual méas o menos préximo, con el fin de que hayan
podido ser objeto de estudio sus caracteristicas de valor indus-
trial y proceder en consecuencia con criterio a su adquisicion,
ya que se ha constatado que una multiplicacién por via vege-
tativa practicada durante mucho tiempo tiende, en general, a dis-
minuir los rendimientos. (*)

Las diversas variedades se distinguen por diferencias en la
forma y color de los conos, tinte de los tallos, exhuberancia
de la vegetacion y mayor o menor precocidad de su floracidn.
Esta altima caracteristica se aprovecha para plantar lupuleras
constituidas por variedades tempranas y tardias, con el fin pri-
mordial de prolongar el periodo de recoleccién y evitar que por
falta de mano de obra y de instalaciones, se efectle la cosecha

en malas condiciones.

El suelo a elegir debe ser en lo posible arcilloso-arenoso
(consistencia media), rico en humus, profundo y en una situa-

(1) Fruwirth, — Handbuch der landw. Pflanzcnzichtung.
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cion tal que no quede expuesto a sufrir de exceso de humedad
(inclinacion hacia el norte o noreste), ni de los vientos mas fre-
cuentes y violentos (sudeste y pampero). También se evitara
disponer el cultivo cerca de caminos o carreteras para que el
polvo levantado por el trafico no ensucie los conos restandoles
mérito y valor. (2)

La preparacion del terreno debe ser esmerada, ya que se
trata del cultivo de una planta vivaz (10 a 30 afios) y de arrai-
g6 profundo. En consecuencia, la primera labor se efectuard a
pala o con arado comdn seguido del minero sin vertedera a
una profundidad de 0.50 a 070 metro en el otofio, dejando sin
emparejar la tierra para que se meteorice bien v se disgregue
lo mas posible bajo la influencia benéfica de las heladas inver-
nales. A mediados de invierno se abona con 25 a 35.000 kilos de
estiércol de vaca descompuesto, rastreando a continuacién, labor
que se repetird tantas veces como sea necesario (destruccidon de
malezas, etc.). Unos 20 dias mas o menos antes de la siembra
se procede a dar la segunda arada. En el caso que sea imposi-
ble disponer del fertilizante organico en la cantidad mencionada
(caso bastante frecuente entre los chacareros de nuestra cam-
pafia) se limitara el abonado a los pozos de plantacién (0.20 x
0.30 metros y 0.25 de profundidad) que se abriran en Agosto,
disponiendo las cepas a distancia de 2 por 2 metros; 2 por 1.50
metros; o 2 por 1 metro. Estos pozos son abonados con es-
tiércol de vaca descompuesto (en Agosto) y en Setiembre (me-
diados) se echa sobre el abono tierra proveniente de la parte
superior del suelo y sobre ésta se depositan las estacas, renue-
vos 0 trozos de raiz, en numero de dos a tres por pozo, tapan-
dolas con 5 a 6 centimetros de tierra.

Se prefieren trozos de tallo o de raiz con dos a tres ye-
mas de mas o menos 0.20 de longitud y del grosor aproximado

de un lapiz a un dedo (ver en la fot. como debe practicarse la
poda o castracién).

Hecha la plantacion se riega en caso de que sobrevenga
sequia, aunque esta es, por lo general, poco corriente a esta
altura de la estacion (Setiembre). A los 20 dias mas o menos
aparecen los primeros brotos, que se enroscan al tutor de dere-

cha a izquierda (siguiendo el curso del sol de oriente a occi-
dente).

(2) Si bien es innegable la influencia del medio, Schmidt (obra
precitada) considera que las caracteristicas de valor del ldpulo (aroma)
estan representadas en su mayor parte por factores hereditarios.



Forma de disponer los tutores—

A 0.20 o 0.30 metros del pi'e de la mata se entierra un trozo
de madera dura y alquitranada, donde se fija el alambre gal-
vanizado de 7 a 8 mm. que se sujeta en forma tal que impida
un deslizamiento, a otro hilo fijado horizontalmente sobre pos-
tes dispuestos a 10 metros uno de otro y a una distancia de 3
a 4 metros del suelo (seria conveniente llevar esta altura a 7 u
8 metros para variedades de gran crecimiento y produccién, ver
fot.). En esta forma no es necesario cortar las plantas al pro-
ceder a la cosecha de los conos, puesto que con desprender el
alambre conductor (donde se enrosca la mata), se hace com-
pletamente factible la operacion sin recurrir a ningdn otro re-
quisito.

El tallo voluble del lapulo se enrosca de derecha a iz-
quierda sobre el tutor que esté mas proximo a su alcance.
Esa facultad la conserva la parte terminal del tallo mientras
esté en pleno crecimiento, pero los primeros entrenudos, con el
trascurso del tiempo, pierden esa facultad (movilidad). De modo
que es necesario asegurar la sujecion de los brotos del ldpulo
al tutor o hilo conductor no bien el desarrollo de los mismos
lo permitan (0.50 metros). Este trabajo que generalmente lo efec-
tdan muchachos o mujeres, consiste en mantener el tallo alre-
dedor del tutor, atdndolo con haces de paja o hilo sisal, liga-
duras que no deben presionar, pues en ese caso podria llegar a
impedir la circulacion de la savia. Sobre cada tutor o hilo
conductor se disponen tres a cuatro brotos de idéntico vigor,
suprimiendo todos los deméas (a veces se dejan al pié uno o
dos menos desarrollados, como reserva para el caso siempre
posible de que algunas de las guias elegidas fuesen muy per-
judicadas por heladas, etc., pero si esto no aconteciera se supri-
men también aquellos dos). (*)

Resta ahora inspeccionar periddicamente la lupulera para
constatar si algunas de las guias (vértice) se ha desprendido de
sus tutores, sobre todo después de vientos fuertes, y proceder
de nuevo a su enroscamiento.

La inclinacion de los hilos conductores debe ser de 45 gra-
dos, posicion que de acuerdo con la experiencia, se ha sindicadol

(1) La lupulera se defiende de heladas tardias lo pusmo que la
vifia, es decir produciendo nubes artificiales,



como la mas conveniente para favorecer el crecimiento de la
cepa (ver fot.).

Por economia y dado el pequeiio numero de plantas qué
componian el ensayo, no hemos podido adoptar para el tutorado,
el sistema descripto, teniendo que recurrir a varales de alamo de
unos 4.50 metros de altura, enterrando uno por mata (a 0.20 o
0.30 metro del pié) y uniendo luego las cuatro puntas de los



mas proximos para dar estabilidad a los mismos. Este método
si bien es mas econdmico dentro de las circunstancias en que
se desarrollo el ensayo, tiene el inconveniente de que al llegar
el crecimiento de la cepa al interior de la pirdmide, la aerea-
cién se torna deficiente, la insolacion despareja, lo que provoca
una madurez escalonada y dispone a contraer diversas enferme-
dades. (pie en mayor o menor grado pueden afectar el éxito

econdémico del cultivo.

Armazon de alambre para lupulera

Disposicion de los hilos conductores

Poda o castracion—

Desde el segundo afio es necesario proceder anualmente a
la operacion que se denomina poda o castracion del lupulo. Tiene
por objeto extirpar los tejidos muertos y suprimir el exceso de
brotos que en caso de desarrollarse conspirarian contra una flo-
racion abundante y vigorosa.

Se realiza a principios de Setiembre y no antes, para evitar
(pie los brotos que aparecen después de la poda se perjudiquen

con heladas tardias.



Para efectuar la castracion se procede al descaramiento de
la mata y por medio de un cuchillo bien afilado se cortan las
extremidades de los tallos del afio pasado a uno y medio centi-
metros de su punto de insercion, sobre las dos o tres® primeras
yemas (cortando muy bajo se eliminan las yemas mas vigoro-

Forma de enroscar la cepa

sas, y podando demasiado alto se debilita la vitalidad de la cepa,
puesto que posteriormente habria que suprimir el exceso de re-
nuevos). (*) También se suprimen todos los nuevos tallos que
haya emitido el pié.

Terminada la operacion se calza de nuevo la cepa, arrimando

ademas un monton de tierra sobre el pié. El descalce se efectla
unicamente momentos antes de realizar la poda.

(1) Ver fotografia anteriormente expuesta.



Hecha la castracién en toda la lupulera, se procede a abonar
con estiércol de vaca descompuesto a razén de 8 a 10 kilos por
pié, disponiéndolo en una zanjita circular (alrededor del eje de
la cepa y con un radio de mé&s o menos 0.35 metros) de unos
0.20 metros de profundidad. En Octubre (mediados) se incorpo-
rara superfosfato en dosis de 200 gramos por cepa y en la misma
forma que se termina de indicar. '

Aradas, aporcaduras y carpidas—

Inmediatamente después de la cosecha se ara o se “puntea”
toda la lupulera y antes de iniciarse la estacién fria se aporcan
a azada todas las cepas para preservarlas de los rigores del
invierno.

Después de la castracion se da una carpida y éstas se repi-
ten toda vez epte sea menester, para mantener el cultivo limpio
de malezas, siendo prudente establecer, como regla general, un
periodo de diez dias entre dos carpidas consecutivas.

COSECHA Y SECADO

Los conos de lupulo maduraron en las experiencias realiza-
das en el pais, a principios de Marzo. Es importante fijar la
fecha oportuna de la cosecha, pues una ejecucion anticipada,
proporcionaria flores poco aromaticas, mientras que una recolec-
cion atrasada, determina la adquisicion de un color rojizo en
los foliolos que se abren y exponen a pérdidas importantes de
lupulina.

Al madurar los conos estan bien formados y cerrados en
punta; son crasientos al tacto y exhalan un aroma fuerte vy
agradable. Su coloracion es verde amarillenta y la planta entera
adquiere un color verde claro, anuncio precursor del término de
su vida anual.

La cosecha debe realizarse con tiempo seco y Unicamente
en las horas proximas al medio dia. En el caso de ser necesario
efectuarla a pesar de persistir tiempo humedo, se limita diaria-
mente la recoleccién a la capacidad de recepcion del eventual
secadero-estufa de que disponga el cultivador.

Las cepas cuyos conos estén en sazon, se cortan 24 horas
antes, a uno o uno y medio metro del suelo, con el fin de activar
el secado de las flores. La parte de cepa cortada, con los tuto-
res, se disponen sobre caballetes o sobre las rodillas de los
obreros, que de inmediato inician la recoleccién de los conos;
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Estos se cortan con un pedldnculo de uno y medio centimetro
de longitud, por medio de tijeras o simplemente con las ufias
(existen ufias de acero especiales que se fijan al dedo para fa-
editar la operacion). Simultaneamente con la cosecha se efectua
una clasificacion primaria, recogiendo a parte los conos rojizos
0 que adolezcan de otro defecto cualquiera.

Se estima que un obrero pueda recolectar por dia 4 a 5 ki-

los de cjnos y que se requieren en promedio 10 hombres para
llevar a rabo la cosecha de una hectarea.

En las lupuleras instaladas racionalmente, los hilos conduc-
tores estan fijados sobre el alambre horizontal por medio de
ganchos especiales que al imprimirles un tirén se sueltan. Las
guias que se han enroscado sobre el alambre horizontal se cor-
tan por medio de podaderas sujetas a un mango largo.

Terminada la cosecha se vuelven a sujetar los hilos con-
ductores al alambre horizontal, mientras que los tutores de ma-
dera se limpian y desinfectan escrupulosamente para volver a
utilizarlos en la primavera siguiente.

A fines de Abril se cortan las cepas a unos 30 centimetros
del suelo, cubriéndolas con tierra para preservarlas del frio.

Secado—

Al proceder a la recoleccion de los conos, estos estan adn
relativamente verdes y se alterarian rapidamente si se dejaran
acumulados en montones. Se impone, por lo tanto, secarlos cuanto
antes, pudiéndose efectuar esta operacion por medio del aire en



b) Exponer el lupulo a frecuentes remociones con el consi-
guiente riesgo de perder lupulina y adquirir un color “fojo
tierra” (pie'lo devaloriza.

En las zonas (pie se destacan como buenas productoras en
Alemania, el secado tiene lugar en locales de suficiente altura
(5 a 7 metros de altura) y relativamente escasa planta, donde
el lupulo se dispone en cajas o cuadros con borde, de 2 a 3 me-
tros cuadrados de superficie, cuyo fondo estd constituido por una
malla de cuerda o hilo lo suficientemente cerrada como para que
los conos no puedan pasar a través de la misma. Estas se su-
perponen en una serie que ocupa toda la altura del local que
estd provisto de celosias movibles en los cuatro costados y a
diversas alturas, con el fin de poderlas cerrar durante la noche
y mientras haya tiempo hdmedo, y manejarlas durante los dias
bonancibles en forma tal como para obtener el maximo de efecto
en una aireacion racional.

En este tipo de secadero los conos se remueven una sola
vez al dia, quedando el lupulo después de 3 a 5 dias semi-seco,
pudiendo entonces acumularse en montones que solo de tanto
en tanto se remueven. Algunos de estos secaderos se hallan
provistos de ventilador movido por fuerza motriz.

Se reconoce cuando ha terminado la operacion del secado
por producir los conos al presionarlos con la mano un ruido
analogo al del papel estrujado. Llegado a este estado puede acu-
mularse en montones de un metro de espesor y cubrirlos con
una tela liviana para impedir la pérdida de aroma. Se remueve
luego de tiempo en tiempo y para librarlo a la venta se coloca
en bolsas, comprimiéndolo bien.

Secado artificial—

Los mejores secaderos-estufas son aquellos que utilizan el
aire caliente. En ellos tanto el hogar como la chimenea, tienen
que disponerse en forma tal que impidan un eventual contacto
de los productos de desecacion con los conos a desecar.

Es tambien una condicién primordial que los cuadros o ca-
jas que llevan las inflorescencias sean atravesados por una co-
rriente de aire de abajo hacia arriba, escapando el aire caliente
y humedo por chimeneas, caballetes movibles, etc., dispuestos
en la parte superior del secadero.



Durante el secado hay que observar las siguientes condi-
ciones :

1) EI ldpulo debe disponerse en capas poco espesas, sobre
todo si estd algo humedo.



2) La temperatura debe mantenerse al nivel del cuadro de
los conos a 25 grados, elevandola paulatinamente a 30
grados y luego a 40; disminuyéndola progresivamente al
aproximarse la operacion a su término.

3) Los cuadros o cajas con los conos deben disponerse a
una altura de 3 a 4 metros sobre el nivel del suelo.

A veces se coloca a uno o uno y medio metro de distancia
otro piso de cuadros con conos, que sufren en esta forma el pri-
mer desecamiento en el piso superior a una temperatura de mas
0 menos 20 grados; luego, no bien se hayan secado los conos
del primer piso, pasan los cuadros o cajas a éste para terminar
su desecacion (ver planos).

En la parte superior del secadero muchos modelos tienen
un ventilador con el fin de activar la aireacion.

En los secaderos de un solo piso (trabajo intermitente) la
temperatura no debe ser mayor al principio de 25 o 30 grados,
elevandose poco a poco a 35 0 40 grados y disminuyéndola luego
progresivamente como ya se ha dicho. El procedimiento es dis-
tinto en los secaderos de carga continua (dos pisos). En estos
la temperatura debe mantenerse al nivel del primer piso de co-
nos, a 25 grados y no exceder los 30.

El espesor de la capa de conos es en los secaderos-estufas
provistos de ventilador de 0.30 a 0.35 metro y en las estufas
comunes de 0.25 metro. En estas ultimas el secado dura 24 ho-
ras, pudiéndose secar por vez (secaderos de un solo piso) 1000
kilos de conos verdes los que dan 250 kilos de conos secos (a
veces cuando las inflorescejicias se recogen algo secas, el ren-
dimiento de conos secos por carga se eleva a 330 Kkilos). La
terminacion del secado la reconocen los practicos por quebrarse
el peciolo de los conos al intentar doblarlo.

En general se estima que para una hectarea de lUpulo bien
cultivado y explotado, se requieren 10 metros cuadrados de planta
en el secadero.

Azufrado y conservacion—

En algunos paises los cultivadores proceden a azufrar el
lGpulo durante el secado. Otros, como por ejemplo las mejores
zonas productoras de Alemania, no practican tal operacién, rea-
lizdndola en cambio algunos comerciantes con las partidas de
lapulo destinadas a la exportacion.



El azufrado tiene la virtud de activar el secado de los conos
y de contribuir a su buena conservacién al destruir los gérme-
nes de parasitos, pero tiene también el inconveniente de hacer
desaparecer tintes desfavorables, reveladores de una mala calidad,
comunicando a los conos un color amarillo brillante.

Para ejecutar la operacion se coloca en envases de barro
cocido, uno a dos kilos de azufre puro libre de impurezas, espe-
cialmente de arsénico, por cada cien kilos de ldpulo seco, que
se gquema recién cuando el proceso del secado se estima llegado
a sus tres cuartas partes.

En las grandes cervecerias se conserva el ldpulo sin dete-
rioro en compartimentos cuya temperatura se mantiene a uno o
dos grados bajo cero. Algunas grandes ciudades, como Londres
y otras, han construido también establecimientos frigorificos es-
peciales i%ara el servicio de los agricultores, habiéndose podido
comprobar que después de 2 afios de conservacion el ldpulo
apenas habia perdido un poco de aroma.

Donde no existan tales facilidades, es aconsejable que el
cosechero venda cuanto antes su producto, pues mismo enfar-
dandolo bajo cierta presiéon en sacos (para evitar la entrada del
aire) se corre el riesgo de que pierda en un tiempo relativamente
breve, su aroma y color. En el caso que por diversas circuns-
tancias no fuese posible librarlo a la venta, cabria encarar el
problema del azufraje conjuntamente con el secado.

Rendimientos—

Una produccion de medio kilo de conos secos por cepa se
considera buena, lo que equivale a 1250 kilos por hectarea, ad-
mitiendo una distancia de plantacién de dos metros en todo sen-
tido. A menudo se registran también rendimientos, de un Kkilo
por mata. Si las cosechas siguiendo las normas de un cultivo
racional, son menores que la cifra indicada en primer término
para el cuarto afio de produccion, el cultivo no resultaria eco-
nomico y habria que desistir de su implantacion.

ENSAYOS REALIZADOS

En 1929 obtuvimos de la Direccion de la Escuela de Santa
Catalina (provincia de Buenos Aires) la remisién de raices de
lGpulo provenientes de clones originarios de Alemania. i1)

(D Remitidos gentilmente por el Dr. Rudorf, Director del actual
Instituto Fitotécnico de Santa Catalina.



La primera plantacion se efectu6 en el Campo Experimental
de la Facultad (Sayago) el 7 de Octubre de 1929.

El 3 de Octubre ele 1930 previa poda de las cepas ya exis-
tentes, se amplio la plantacion del afio anterior en el Campo
Experimental de la Facultad y se comenzdé a realizarla en pe-

quefia escala en las Escuelas de Practica y Campos Experimen-
tales de Salto, Paysandd y Cerro Largo. Pero... nos tendre-
mos que referir Unicamente a este ultimo ensayo y al de la
Facultad, por no haber efectuado las otras dos instituciones las
cosechas, habiéndose perdido, en consecuencia, todo el material
analitico referente a tierras, etc. V- .



La plantacion se efectué en el Campo Experimental de la
Facultad a 2 por 1 metro, en tierras preparadas en el >tofio por
medio de una arada profunda, repitiendo la reja un mes antes
de enterrar los trozos de raiz. Los pozos se abrieron a una
profundidad de 0.20 metros y los trozos de raiz se taparon con
5 a 6 centimetros de tierra. Después de la plantaciéon se pro-

cedié a regar para dejar la tierra en estado conveniente, opera-
cion que se repitié tantas veces como fué menester (hasta fines
de Octubre). ElI esquema adjunto ilustra sobre la disposicidn
del ensayo.



A los 20 dias de hecha la plantacién se colocaron los tuto-
ic> (varales de alamo de 4.50 metros) a 0.20-0.30 metros del
pié de las matas, que se descortezaron, alquitranandolos en una

extension de 0.60 metros para (jue no se deterioraran al ente-
rrarlos.

La plantacion de Bafiados de Medina (Escuela de Préctica
y Campo Experimental de Cerro Largo) se realiz6 observando
una distancia de 2 por 15 metros. Después de efectuada se abono
con estiércol y se regd, pasando un rastrillo para dejar bien
desmenuzada la tierra.

El terreno que se eligio en el Campo Experimental de la
Facultad tiene poca pendiente y estd bastante protegido por
arboles y la configuracion propia del suelo, de los vientos mas
violentos. En cuanto al terreno de la plantacion de Bafiados de
Medina, tiene algo de pendiente, hallandose también resguardado
por un monte frutal y una cortina de &rboles situada a 50 me-
tros del lado sur (ver croquis siguiente).

En ambos ensayos se dieron por afio, generalmente, dos
carpidas, lo que no es suficiente para un cultivo de esta na-
turaleza.

La cosecha se efectudé cuando los conos adquirieron el co-
lor verde amarillento caracteristico, cortandose las matas 24 ho-
ras antes a 0.25 metro del suelo.

Los conos se llevaron al galpon disponiéndolos en capas
de 8 a 10 centimetros de espesor, removiéndolos y terminando
el secado en 10 a 12 dias (segun las condiciones del tiempo).
Luego se colocaron las inflorescencias en bolsitas, imprimiéndoles
cierta presién.

A continuacién se consignan los resultados de la cosecha
1929- 1930.

Plantacion del Campo Experimental de la Facultad

Ano 1930

N.° Rend Promedio por Humedad Cenizas  Rend. por Ha.
de las cepas end. seco planta o0 °lo seco
1-2-13-14 295 gr. 74.- gr. 10.94 14.86 370.- kilos
3-4-15 16 230 » 57.5 » 11.35 16.04 287.5
5-6-17-18 380 » 95.- » 13.94 14.65 475 .-
7-8 230 » 115 - * 11.46 15.69 575.-
0- 10 135 » 68.- - 11.49 14.28 340.-

11-12 85 » 42.5 * 10.99 14.92 212.5



En promedio rindié la lupulera 377 kilos de conos secos
por hectarea, lo que representa una produccion satisfactoria si
se considera que la plantaciéon se hizo ya avanzada la primavera
(7 de Octubre) y que los brotos recién tuvieron desarrollo para
tutorarlos a fines de Octubre.

Se descalzaron los pies y podaron en Setiembre de 1930,
poda que filé algo enérgica para poder remitir trozos de raiz
a los tres Campos Experimentales de Salto, Paysandu y Cerro
Largo y ampliar la lupulera ya existente en la Facultad. Tam-
bién se adoptd, en 1932, otro sistema de tutorado para poder
apreciar mejor aisladamente las condiciones de cada mata. En
vez de unir por el vértice los cuatro tutores mas préximos, se
los dejo libres a razon de uno por mata, disposicion que indis-
cutiblemente perjudicé el crecimiento de las cepas, que requie-
ren conductores inclinados para poderse desarrollar en buenas
condiciones.

La cepa que en término medio mejor se condujo en los
tres afios fué la 15 (1930-31-32). Tuvo un rendimiento medio
mayor que se confirm6 en la descendencia (1932), conos bien
constituidos y un mayor porcentaje de substancias amargas.

Los cuadros que siguen ponen de relieve las caracteristicas
de los dos afos siguientes del ensayo.

Plantacién del Campo Experimental de la Facultad

Afo 1931

N-° Rendim.  From- por Humedad Cenizas Sust.amarg Rend, por Ha.
de las cepas seco planta el “/o % seco
1-2-13-14 198 gr. 49.5 gr. 11.28 14.18 4.49 247.5 kilos
3-4-15-16 222 * 555 » 12.20 13.08 5.71 277.5  »
5-6-17-18 220 » 55 - » 11.99 14.55 5.18 275 -
7-8 140 » 70.- » 11.56 14.05 5.56 350.- »
9-10 95 » 47.5 » 12.33 14.12 4.95 237.5 »
11-12 105 » 525 » 12.75 15.53 4.53 262.5



Plantacion del Campo Experimental de la Facultad
(Lupulera vieja) — Afo 1932

N.°
de las cepas

PRR R PR
ONOUTRWNROOWONOUTRW=—F

2

8
10 (1-2)
11
13
14
15 (1-2-3)
17

19 (x)

Rendim.  Prom. por
seco

29 gr.

26
62
18
47
24
42
25
44
25
25
25
29
37
54
52
22
19

43
11
30

20
29
56
34
11

»

»
»
»
»
»
»
»
»
»

planta

Cenizas Sust.amarg Rend- por Ha.
seco .

Humedad
°/o o/O
10.62 14.16
8.86 14.65
8.58 13.54
9.17 13.77
10.91 13.83
8.81 12.84
9.69 .14.08
11.15 13.77
11.— 14.48
10.77 13.82
11.13 13.55
11.44 13.46
8.56 13.64
9.09 13.05
11.06 11.95
9.93 14.18
9.04 11.15
11.35 14.04

(Lupulera nueva)

8.67
11.05
9.52
9.73
8.65
8.11
8.17
8.71
8.36

La produccion media por afio

Afo 1930

12.96
13.21
12.85
1351
13.26
12.62
13.63
12.65
14.12

H#o

8.69
6.36
10.93
7.09
10.20
10.05
6.96
6.82
8.37
9.09
9.55
6.98
9.54
7.15
11.62
9.94
6.68
6.35
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El ultimo afio disminuy0 la produccion debido fundamental*
mente al hecho de haber adoptado el sistema de colocar un solo
tutor vertical por mata, para* estudiar por separado la produc-
cién de cada cepa. Con todo, el rendimiento promedial durante

u



los tres afios alcanza a un tercio de lo que en Europa se con-
sidera una produccion satisfactoria para cepas hechas (4 afios), f1F

Tal resultado hay que imputarlo:

1) A la no incorporacién anual de abono orgéanico y fosfa-
tado.

2) Carpido insuficiente.

3) Mala disposicion del tutorado que impide un crecimiento
normal de la planta.

Estos defectos han sido subsanados este afio y abrigamos
la plena conviccion de poder alcanzar para la proxima cosecha
el triple de los rendimientos promediales que hasta ahora se
han registrado.

Los trabajos de los primeros afios se concretaron a obtener
gran reproduccion vegetativa para poder planear un ensayo en
gran escala y proceder a la seleccion de los mejores clones en
cuanto a rendimientos, calidad y constancia de los mismos, en
diversas zonas del pais.

En el Campo Experimental de Sayago descollé en principio
la cepa y clon designados con el N.9 15. En efecto ésta supera
en el promedio de caracteres favorables a las que se han sin-
’dicado como mejores.

Cepa 1B Cepa 17 Cepa 5
1930 287.5 kilos 575 kilos 475 kilos
1931 2775 * 350 » 275 »
1932 270.-  » 210 » 235  »

1932 280.- » (clon) — —

Porcentaje de substancias amargas

Cepa 16 Cepa 17 Cepa 6
1930 - -
1931 5.71 5.56 5.18
1932 11.62 6.96 10.20
1932 8.24 - -

(1) Hubieron cepas que ya en el primer afio de produccién, die-
ron aproximadamente 600 Kkilos de conos secos por hectdrea, lo que es
un resultado absolutamente halagador.



El clon 15 estaba compuesto por tres cepas hijas que indi-
vidualmente arrojaron las siguientes caracteristicas:

Rend, seco por Ha. °lo de sust. amargas
Clon 15-1.......... 235.— Kkilos 7.21
id. -2 . 320— » 10.74
id. -3 . 285.— »’ 6.78

El analisis subjetivo ha sido también satisfactorio para los
conos de este clon.

Plantacion del Campo Experimental de Bafiados de Medina

Afio 1932
N.° de Rend seco Humedad Cenizas Sust amnrg Rend- por Ha.
las cepas °/o °/o % seco
1b 70 gr. 11.39 12.78 10.74 233.3 kilos
2 d 59 » 12.84 12.27 9.83 196.6  »
3e 30 » 11.56 11.77 8.92 100.-  »
ti h 2l » 9.66 12.46 8.22 70.- »
7 i 16 i 10.43 12.96 8.81 53.3 »
8 23 10.87 12.81 9.59 76.7 »
91 5t e 12.19 12.55 9.68 186.6  »
L1 n 13 » 9.12 11.99 7.48 43.3 »
12 o 20 » 9.70 11.75 8.98 66.7 »
13 p 17 s 9.73 12.89 8.97 56.7 -
14 q 20 , 9.59 13 53 8.22 667 »
15 s 18 *» 9.29 12.72 8.78 60.- »
17 v 28 » 11.22 12.89 8.81 93.3 »
18 y 21 » 9.93 14.20 8.76 70- s

En este ensayo son otros los clones que se han destacado,
pero no puede abrirse ni “en principio” juicio, hasta que no se
hayan observado algunas cosechas més. Sobre las causas que
han motivado los rendimientos bajos nos remitimos a lo expre-

sado para el ensayo de Sayago.



Vista parcial de la lupulera del Campo Experimental
de la Facultad 1930-31

Vista parcial de la lupulera del Campo Experimental
de la Facultad 1931 - 32



Vistas parciales de lupuleras
Paysandu

CORRELACIONES OBSERVADAS ENTRE DIVERSAS
CARACTERISTICAS DE VALOR INDUSTRIAL

Al proceder a la seleccion de los clones, el experimentador
—ademas de conocer los rendimientos, calidad de los conos ve-
rificada por el andlisis subjetivo— requiere también disponer de
los datos referentes al contenido de tanino y substancias amar-
gas, para poderse formar un juicio global sobre el material a
elegir.

En nuestros ensayos liemos prescindido de determinar el ta-
nino, pero, en cambio, se lia realizado la dosificacion de las "subs-



tandas amargas”, por considerarla més importante para los fines
industriales a que se destina el lupulo, siguiendo la técnica que
a continuacion exponemos:

Vistas parciales de lupuleras
*Paysandu

Determinacion de las substancias amargas—

Se extraen por medio de éter de petréleo, titulando el ex-
tracto con solucién de hidrato de potasio décimo-normal, utili-
zando como indicador fenolftaleina y expresandose el resultado
en acido lupulinico.

10 gramos de lapulo se echan en un halén de 500 cc., agre-
gandole 300 cc. de éter de petroleo (punto de ebullicion 30 a



Vistas parciales de lupuleras

Cerro - Largo

Salto

50 grados). Se lleva a bafio-maria y se hace hervir durante 8
horas. (Una ebullicion uniforme del petréleo se obtiene intro-
duciendo el balon Unicamente 2 o 3 centimetros en el agua con

una temperatura de 50 grados).
Sobre el balon se dispone un refrigerador para evitar las
pérdidas de éter.



Terminada la extraccion se deja enfriar y se llena el haldn
hasta la marca (500 cc.) con eéter de petroleo, agregandole 5
cc. mas (estos 5 cc. corresponden al volumen de 10 gramos de
lapulo) y se filtra a un frasco con tapdén esmerilado. (Estas
operaciones deben hacerse rapidamente para que no varie el ti-
tulo de la solucion).

Para la titulacion se emplean 100 cc. del filtrado o sean
dos gramos de lapulo, utilizdndose para el dosaje una solucion
alcoholica décimo-normal de hidrato de potasio. (El alcohol
tiene cpie estar al 90 % en volumen).

Como esta solucion hidroalcalina de potasio no se mezcla
con el éter de petrdleo, se agrega a este Gltimo antes de la titu-
lacion 80 cc. de alcohol al 96 y ademéas 10 gotas de fenolftaleina
al 1 % (solucion hidroalcohdlica del 90 %).

Las soluciones de petréleo son amarillentas. Se titula hasta
que la solucion comienza a virar en forma manifiesta hacia el
rojo. Pero como el alcohol y el petréleo neutralizan ya de por
si cierta cantidad de hidrato de potasio, es necesario realizar
previamente un “ensayo ciego“, titulando 100 cc. de éter de pe-
troleo a los cuales se han agregado 80 cc. de alcohol al 96 y
10 gotas de fenolftaleina, hasta el comienzo del virado al rojo.

En la misma forma que para los andlisis de cerveza se
acostumbra expresar la acidez en acido lactico y para el vino
en &cido tartarico o sulfurico; las materias amargas del ldpulo
se expresan en acido lupulinico.

Una molécula de hidrato de potasio neutraliza otra de &cido
lupulinico. En consecuencia se multiplican los cc. gastados de
hidrato de potasio décimo normal por 0.04 para obtener el con-
tenido en &cido lupulinico.

Hemos averiguado las relaciones que guardan entre si ren-
dimientos, % de substancias amargas, ¢ de humedad y % de
cenizas, y como UuUnicas correlaciones que arrojan coeficientes de
significado, se han hallado las siguientes:

r “rend. - sustancias amargas” (Sayago) 0.-4440 (mas del 98 ¢/« de seg.)
r “rend. - sustancias amargas” (B. de Med.) 0.8275 ( * > 99 > > >)
r "hum. - sustancias amargas” ( » » » 07161 ( > » 99 » » » )



Lo que nos indica que los rendimientos han variado en el
mismo sentido que el porcentaje de substancias amargas y que
las fluctuaciones de estas ultimas han sido correlativas con las
de la humedad en la cosecha de Bafiados de Medina (1932).
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En los graficos que siguen se ponen en evidencia tales re-
laciones que obedecen en su trazado a las formulas de regresion
que a continuacién se’consignan :

“Rend. - sustancias amargas” (Sayago) . . . y = «.738 + 0.0086 x
“Rend - sustancias amargas” (Bafiados de Medlna) Yy = 9.481 + 0.0108 x
“Humedad-sustan. amargas” ( » » ) y = 6.09 +0.4952



Revista de la Facultad de Agronomia

¢COMO HA INFLUIDO EL CLIMA Y EL SUELO SOBRE
EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL LUPULO?

Ya hemos hecho notar la importancia de una buena ilumi-

nacién (insolacién) para obtener altos rendimientos y buena
calidad de lapulo.

Durante los tres afios de ensayo en el Campo Experimental
de la Facultad, se registraron las siguientes observaciones me-



tecnoldgicas, desde el 1®de Setiembre de cada afio hasta el 30
de Marzo proximo. (J)

1929- 30 1930-31 1931 - 32
Horas de so .o 2094 1753 1890
Lluvia en mm ..o 639.1 583.6 488 6'
Horas de lluvia...... 218 128 118
Rend. en conos secos por hec. 377 kilos 350 kilos 167 kilos

Es indiscutible que el primer afio (1929-30) ha sido mas
favorable para la produccion, pero de esta constatacion no se
puede inferir que el clima haya sido el uUnico factor determi-
nante de las variaciones del rendimiento, pues existen muchos
otros, como ser diferentes caracteristicas biologicas de los dis-
tintos clones, heterogeneidad del suelo, etc., de muy dificil apre-
ciacion cuantitativa para valorar la influencia que eventualmente
han podido ejercer. (2)

Respecto a examen del suelo, en cuatro puntos distintos del
Campo Experimental, se extrajeron muestras de tierra (puntos
que estadn sefialados por cruces en el esquema correspondiente).

Los resultados de los analisis arrojan:

No de POR MIL GRAMOS DE TIERRA SECA

. pH actual pH pot. Rend. pHa.
muestra  Ar. Gruesa Humus  Coloides

1 420 gr. 18.35 239 7.75 7.25 172.5
2 452 » 18.04 210 7.50 7.25 125
3 433 » 17.83 196 7.75 7.25 150
4 381 » 22.46 220 7.50 7.25 280

Al final del cuadro se han agregado los rendimientos en
conos secos de las matas cercanas al lugar donde se extrajo la
muestra de tierra.

Del cotejo de los factores agroldgicos con las producciones
correspondientes, parece deducirse glie las tierras mas arcillosas
y ricas en humus, hubiesen determinado mayores rendimientos.

(1) En cuanto a los milimetros y horas de lluvias se tomaron Uni-

camente hasta el 15 de Marzo.
(2) Los datos climatéricos han sido proporcionados por el sefior José

M. Bergciro, del Observatorio Nacional, atencién que mucho agradecemos.



pero tal impresién no pasa de ser tal, puesto que las diferencias
debidas a las distintas constituciones bioldgicas de los clones son
posiblemente adn mayores.

Con todo, hay que tener presente que el ldpulo requiere
tierras de consistencia media, profundas y ricas en humus, con
una reaccion de 6 a 8 pH. Pero en climas expuestos a sequias
y con carpidas deficientes, se defiende mejor en suelos prev.
arcillosos y ricos en humus, lo que vendria mas o menos a co-
rroborar la impresion recogida en la inspeccion del cuadro pre-
cedente.

ENFERMEDADES Y ENEMIGOS

Mencionaremos, en primer término, los efectos perjudiciales
qgue agentes climatéricos desfavorables producen en el ldpulo,
como por ejemplo, sequias prolongadas, cpie hacen amarillar las
hojas y hasta mismo los conos, determinando en algunos casos
su caida, y lluvias abundantes y persistentes, que sobre todo si
son acompafiadas de tiempo frio, provocan una especie de clo-
rosis. deteniendo el desarrollo de los conos que quedan raquiti-
cos y sin aroma.

Entre las criptogamas parasitas, trataremos “el blanco o en-
mohecimiento” (Sphaerotheca humuli) y *“el hollin o negro”
(Capnodium salicinum).

La planta atacada por el “enmohecimiento”. aparece cubierta
de un revestimiento blanco, perdiéndose los conos si llegan a
ser invadidos. Se recomienda como medida preventiva y de com-
batimiento, el azufrado, puesto que éste tiene la virtud de evitar
la infeccidon y en caso de que ya existiera, impedir su desarrollo.
Por medio de aparatos azufradores se aplica la flor de azufre
en dos veces antes de que empiecen a aparecer los conos, uti-
lizando por hectdrea 125 a 150 Kilos.

Como los esporos del paradsito se conservan en los tutores
y también en las rugosidades de los tallos, es menester quemar
todos los desechos cuando la enfermedad se ha constatado, y
proceder a la desinfeccion de los tutores e hilos conductores.
Estos altimos se pasan por el fuego o se lavan con una emul-
sion de jabon negro, extracto de tabaco o agua fenicada. En
cuanto a la poda debe realizarse cuidadosamente, quemando todos
los trozos de tallos podados que tesgan corteza vieja.

El “hollin” aparece en forma de costra negrusca que cubre
la superficie foliar integral o parcialmente. Esta costra cae en
breve plazo, apareciendo el tejido de la hoja endurecido.



Con frecuencia la infeccion es precedida por la aparicion de
un afido, siendo especialmente los plantios tupidos y mal airea-

dos los que sufren especialmente del hollin. Se combate también
por medio del azufrado.

buitre los insectos, el Hepialus lutmuli (lepidéptero), el te-
tranico tejedor ( letranichus telarius) y el pulgdén del lupulo
(Apliis liumuli). son los enemigos mas comunes que se lian cons-
tatado en hitropa, pero hasta ahora no se ha observado sil pre-
sencia ni la de otros similes en los tres afios de ensayo, como
tampoco se ha registrado el ataque de ninguna criptégama.

CONSIDERACIONES ECONOMICAS

El consumo actual de lupulo es de mas o menos 60 tone-
ladas al afio, consumo que se mantiene firme y que paulatina-
mente aumenta, dado el incremento, que acusa afio tras afo, la
venta de cerveza.

El aumento en el consumo de ldpulo lia sido en estos
ultimos diez afios (1921-31) de 46.9 %.

Calculando mil kilos de produccion por hectarea y admitiendo
un 20 % de calidad inferior, se requeririan 75 hectdreas de
cultivo para abastecer las exigencias del mercado interno. Como
se trata de una planta de explotacion muy intensiva, general-
mente dedica cada agricultor (en un medio rural como el nues-
tro) mas o menos media hectarea a este cultivo, que admitiendo
una produccion minima de 500 kilos de conos secos, importaria
al precio actual de $ 0.66 el kilo, $ 330.00 de ingresos brutos
para un plantio normalmente cuidado.

Es decir que por afio se beneficiarian ESO agricultores (pie
en promedio (descontando el desecho) tendrian un ingreso anual
de mas o menos $ 40.000.

Este es un cultivo que por los cuidados que requiere puede
compararse al del tabaco, prestdndose también para su implan-
tacion los terrenos adyacentes a la zona tabacalera del Sur
(tierras fértiles proximas al rio Santa Lucia).

Queda como unico problema a resolver, el del mercado,
pues cae por su propio peso que su cultivo no tendria anda-
miento si el producto no tuviese célocacion. A este respecto cabe
sefialar que en plaza existe practicamente un solo comprador,

&



las Cervecerias, dado el volumen que por si solo anualmente
absorbe. Seria, en consecuencia, del caso otorgar un plazo pru-

dencial

(5 afios) para que los interesados puedan ensayar en

gran escala el cultivo en cuestiéon, y luego proteger la produc-
cion nacional por medio de derechos u otra medida cualquiera
que responda eficazmente a la finalidad perseguida. El arancel
actual es del 4 % sobre el aforo, estimandose en $ 44.80 el
valor de los cien kilos (aforo).

1)

2)

3)

4)

5)

CONCLUSIONES

Los ensayos realizados con el cultivo del Ildpulo desde
1929 en distintas zonas del pais, han puesto de relieve
una buena vegetacion y ausencia — por el momento —
de enfermedades.

Tanto el examen subjetivo como el analisis quimico del
producto, arrojan resultados concordantes con el promedio
de lupulos europeos.

Los conos recogidos en el pais si bien no pueden paran-
gonarse con los de aquellas zonas europeas que se des-
tacan por su produccion selecta (Baviera, por ejemplo),
representan una materia prima buena y, por lo tanto, in-
dustrializable.

La implantacion del cultivo del lapulo en el pais, sobre
la base del abastecimiento del mercado interno, beneficiaria
anualmente a 150 agricultores, los que percibirian como
ingreso bruto por afio la cantidad de $ 40.000.5

El hecho de ser el lapulo uno de los renglones mas lu-
crativos de la explotacion de la granja, y de contar, por
otra parte, con un consumo interno absolutamente seguro
y en constante aumento, constituye motivo suficiente para
que los Poderes Publicos se interesen en buscar una for-
mula destinada a fomentar esta plantacion, que representa
un importante factor como fuente de recursos para nues-
tros trabajadores rurales.



Contribucion al estudio del costo de produccion
del trigo

ng. Agr. JULIO A. REVES

Jeie de Seccion de la Escuela de Practica y Campo Experimental
de Agronomia de Salto

De acuerdo con nuestras exigencias tenemos que limitar la
prduccién de trigo a la demanda interna, por considerar alto
el costo de produccion, frente a otros paises productores.

Dentro de ese orden de ideas hay que orientar la accion
agricola. Cada cultivo dehe ser estudiado cuidadosamente desde
el punto de vista de la produccion y de su industrializacion, asi
como su valor en los mercados. Esto no es novedad, pero los
errores son frecuentes y a veces dificiles de corregir.

Tenemos que abaratar el costo de produccion y mejorar la
calidad del trigo producido.

Lo que se refiere a este punto, no lo estudiaremos, sino
qgue haremos resaltar la necesidad de multiplicar las variedades
que acusan mejor valor industrial. Plantar la mejor semilla y
la méas productiva.

En el momento actual en conveniente, como digo, limitar
la produccion a la demanda interna. Pero alun debemos agregar.
Producir para el abastecimiento de cada departamento o zona te-
niendo en cuenta las condiciones agrolégicas en cada caso.

El departamento de Salto cuenta con tierras jucas, aptas
para la producciéon del trigo. La Escuela de Agronomia en doce
afios de cultivos extensivos, tiene un promedio que oscila alre-
dedor de nuevo quintales por Ha. en tierras que tienen de cul-
tivo continuado diez y siete afios. Casi t“das esas cosechas se
hicieron con maquinarias corrientes. Arados a traccién animal,
caballos o bueyes, rastras comunes de dientes o de discos.

Hace tres afios, que se realizan las labores con tractor y se
levantan las cosechas con maquina espigadora trilladora.

El secreto de los rendimientos superiores a los que acusan
las estadisticas, consiste en una buena preparacion de tierra y
en el empleo de buena simiente. Esto estd ial alcance de la ma-
yoria, y ésto, tan simple en apariencia, no se ha generalizado.



Pero no basta. Todavia es cara la produccion del quintal
de trigo.

Con el empleo de la espigadora trilladora, rebajamos con-
siderablemente el costo de produccion. Con el aumento de los
rendimientos sucede lo mismo, como puede notarse en el calculo
que insertamos.

El empleo del tractor presenta ventajas innegables en lo que
respecta a la oportunidad y rapidez de la labor. En este pais,
de precipitaciones pluviométricas tan variables, es necesario dis-
poner de maquinas modernas para realizar las labores oportu-
namente, segln nuestro plan de trabajo. Donde no puede arar
un tractor, por terreno blando, no debe, aunque pueda, entrar
ningln arado, pues el trabajo es deficiente.

El Departamento de Salto, no se abastece, y contando con
zonas aptas, debe ampliar su agricultura, en forma racional, hasta
Ilegar al objetivo buscado.

En este trabajo no voy a considerar el punto fundamental
del 'aumento de los rendimientos.

Ya hemos dicho que con rendimiento mayor se llega a un
menor costo de produccién.

Del analisis del céalculo siguiente sacaremos algunas dedu-
ciones interesantes.

Costo de las aradas por hectarea

Costo por dia:

1 jornal pedn i, $ 1.20
8 7ocaballoS. i 7 0.80
Intereses, amort. y repuestos . . 7 0.18
Total por dia. . . $ 2.18

Labor de un dia: 6000 mts.2
Costo por hectarea.....cceeveeeueenenn, $ 3.63

2 1aboresS e, f 7.26 $ 7.26



Costo de los rastrilleos por hectarea

Costo por dia:

1 jornal peon .., $
8 " caballos..n "
Intereses, amort. y repuestos . 7
$
Labor de 1 dia 4 hectéareas:
Costo por hectarea.....ccoeeneee. $
3 labores. . ”
Costo de la Siembra por hectarea
Costo por dia:
1 jornal pedn .., $
8 7 caballos . 7
Intereses, amort. y repuestos . 7
$
Siembra de un dia. 3 hectareas
Costo por hectarea.....ccceeeeeereenenene. $
Cura de semilla ..o, 7
Semilla . 7
Cuidados culturales......covieennene. "
Costo de la siega por hectarea
1 Maguinista.. $
1condUCEOr i 7
14 jornales caballo.....cccccoovieinenn, 7
Costo maquina a$ 1.25 por ha. . ”
ACEITE Y graSa .cciiieeieeieiieieeree e *

Engavilladores......cccovveiennnns

1.20
0.80
0.18

2.18

DN

2.90

1-80
1.50
L40
4.35
0.15
2.60

1.56

0.30 $4.66
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Trabajo diario, 3.5 hectareas

Costo por hectarea.......ccceevennne , § 3.37
Hilo sisal (rend. 700 k.) . . . 0.80 $ 4.17
Hilo sisal (rend. 1000 k.) z 1.20
M&S COStO oovvviiiercieeeeeien, 337 ¢ 4.57
Costo del emparve por dia
Jornales peones:
1 emparvador....ennnn, % 3.30
1 ayudante.eceeeeeenne, » 1.30
4 CAITEIOS .oovevveeeiiiieiieee e 5.20
$ 9.80
Jornales animales.......coeun. g 0.64
2 CAITOS ooveeerereeetee e 0.60 $ 11.04

Rendimiento de 30 a 40 quintales por dia
Costo del quintal (rendimiento
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Gastos del Tractor “El Sueco” por dia

Precio del Tractor............... $ 3.000.00
Trabajo anual 120 dias.
Interés por dia . . . (por dia) $ 1.50
Amort. en 7 afos o> > 308
Repuestos . . . oM * 250
Gas - oil 80 Its. . Moo = 4.80
Aceite y grasa . Moo ” 1.20
Conductor . . . oo > 250

$ 15.58
15 °o imprevistos Y234 $ 17.92
Gasto por ha. (10 ha. por dia) $ 1.79
la cosechadora por dia
Precio de la Cosechadora . . $ 2.600.00
Trabajo por afio: 18 dias.
Amortizacion: 15 afios.
Interés ... . . (por dia) ¢ 8.66
Amortizacién . . Moo o 6.22
Repuestos 6 % . R ®  6.66
Nafta..... o " 5.20
Aceite y grasa . 7 »1.00
1 maquinista . . ” 3.30
3 bolseros . . . o 3.90 $ 36.94
Imprevistos 15 % ”  5.54

$ 42.48
Rendimento por dia 10 has.

Gasto por ha.............. $ 4.25

Costo del quintal de trigo con rendimientos de 7 quintales por
h4. segando y trillando

Aradas, rastreadas y siembra .
SIEga



$ 17.59

Costo quintal....iiiiiiianas $ 251
Emparve. . " 0.368
Personal, transporte, etC......ccccevurnne 70 24
Costo trilladora......iiniennnne 7 0.35
BOISA. i " 0.27
Arrendamiento $ 4.00................. 7 0.57 ip 4.308

Costo del quintal de trigo con rendimientos de 10 quintales por
hectarea segando y emparvando

2 ATATAS e $ 7.26

3 rastreadas..ccciieeiiiieee e 7 1.56
Siembra,semilla, €tC.....cccoeeviveveeeiinnns " 4.66

STEQA i ” 457 $ 18.05
Costo quintal.....cceiviiniies 1.805
EmMparve e, " 0.276

Trilla: transporte, personal, etc. . " 0.24

Costo trilladora....ceeveciceeviiiinenn, " 0.35
BolsasS.... 7 0.27

Arrendamiento a $ 4.00 . . . . 7”040 $ 3.341

Costo del quintal $ 3.341.

Costo del quintal de trigo en rendimientos de 7 quintales por
h&. con espigadora trilladora

Aradas, rastreadas y siembra, ha. $ 13.42
Tractor y cosechadora 7 6.04

Total por Ha. . . $ 19.46

Quintal...cooieieee e $ 2.78
Transporte de lachacra. . . . " 0.06
BOlSAS i, 7 0.27
ArrendamientosS.....covvveveeenne. ” 0.57 $3.68

Costo por quintal : $ 3.68.



Costo del quintal de trigo con rendimientos de 10 quintales por
Ha. con espigadora trilladora

Costo por hectéarea

Aradas, rastreadas y siembra . . $ 13.42
Gasto tractor . .(IOha. pordia) ~ 1.79
cosechadora ” ...cceveivienn, 425 $ 19.46
Gasto por quintal.......eene. $ 1.946
4 ransporte de la chacra, estiva-
MIeNt0. EtC....cccmviiieiiiieiieieenn ”0.05
BOlSa i 7 0.27
ArrendamientosS....einieieneniennn, 7 040 $ 2.666

Costo por quintal: $ 2.666.

El calculo que antecede, se ha hecho teniendo en cuenta
Unicamente las condiciones de trabajo generales de esta Escuela.

Los rendimientos anotados, creemos sean promedios reales,
en el total de dias efectivos de trabajo en las labores generales,
cosecha, etc., rendimientos que pueden sufrir variantes en deter-
minadas condiciones, por ejemplo: tierras arenosas, que facili-
tan enormemente la labranza, condiciones climatéricas favorables
en determinados afios, idoneidad del personal de trabajo.

El calculo lo hemos hecho con base de aradas a traccion
animal (caballos). Consideramos aparte el costo de la Hectarea
arada con tractor “El Sueco”, a gas-oil. que es el que utilizamos

en esta Escuela.

Todos los precios del calculo son los anteriores a la suba
por concepto del cambio desfavorable.

El gasto del tractor "EI Sueco” por dia es de $ 17.92, en
el caso de un funcionamiento perfecto.

Segun control realizado por nosotros en esta Escuela, el
gasto y rendimiento del tractor se puede ver en la planilla

adjunta: Vo



TIERRAS

Virgen (arcillo-arenosa). . .

» » »

Con una labor (arcillosa). .

Pruebas realizadas los dias 22, 23 y 24 de Agosto de 1929, con
el tractor “El Sueco”, 20-35 H. P., en la Escuela de Préac-
tica y Campo Experimental de Agronomia de Salto, em-
pleando combustible gas-oil.

©
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De acuerdo con la planilla que antecede, se puede conside-
rar el gasto en trabajo corriente, donde hay mayores pérdidas
de tiempo e imprevistos en el funcionamiento del tractor, que
generalmente no se consideran en el trabajo de control, en los
siguientes términos:

Gasto gas-oil por hora: 10 litros. K. 8.6.
aceite por hora: 0.300 litros,
grasa por hora: 0.010 kilos.

El kilo de gas-oil a los precios anteriores es de $ 0.059.

El litro de aceite a los precios anteriores es de $ 0.38.
El kilo de grasa a los precios anteriores es de $ 0.30.

El gasto por hora de combustible, aceite y grasa, de acuerdo
con la planilla, se puede calcular:

Diessel fuel-oil 10 litros hora. . $ 0.509

Aceite (litros 0.300)..cccccvvviennnnne "0.114
Grasa (kilos 0.010)  .ccoveeveeenen, 7 0.003
Gasto total por hora.............. $ 0.626

El rendimiento por hora, arando en segunda con cuatro re-
jas, segun la planilla, es alrededor de 5.000 metros2, pero consi-
derando pérdidas inevitables en el trabajo general, ese rendi-
miento baja a 4.000 metros cuadrados. De modo que en un
trabajo de 12 horas, tendremos un rendimiento total de 4
Hectareas 8.000 metros2, o en numeros redondos 5 Hectareas.

De acuerdo con el calculo del costo de produccién anterior,
hallaremos los gastos, con la base de un trabajo anual de 120

dias, en la siguiente forma:

Costo del tractor ... $ 3.000
Interés por dia .oveeereennnee, % 1.50
Amortizacion (en 7 afios) por dia. 3.08
REPUESTOS oo, 2.50

Gas-oil, aceite, grasa (12 horas). 7.51
CoNAUCTOT oo, e es 7 250



15 % imprevistos 3.00

Gastos de 5 Hect. por dia . . . $ 23.09
Gasto por Hectarea: $ 4.61.

Arado. — 100 dias de trabajo.—

Costo del arado.eeeeeeeeeeennnns

Interés por dia .veeeevennne. $ 0.15
Amortizacién (8 afios) por dia. " 0.25
Repuestos, grasa, etC................ 7 0.50

Suman . . $ 0.90

Arando 5 Hectareas por dia, costo
de la Hectarea........occevveennnn.

Costo arada por Hectarea

Trabajo con rastrojera.—

$ 23.09
$ 250.00
$ 0.18
$ 4.79

Esta maquina moderna de labranza, debe acompafar siem-
pre al tractor. Realiza una labor que varia de 5 a 10 centime-
tros de profundidad, segun el estado de las tierras, y es espe-
cialmente recomendable para cruzar tablones roturados, es decir,
para labores superficiales. El costo del trabajo de esta maquina

es el siguiente:

Valor de compra

Trabajo con tractor “Sueco™ por
hora 9.000 metros2.

Dias de trabajo en el afio: 100.

Superficie trabajada por dia: 11
Hectéareas, en cifras enteras.

Amortizacion (8 afios) por dia . $ 0.41

Intereses por dia ... " 0.24
Grasa, repuestos, etC........cco.. " 0.46

»

$ 400.00



Gasto por Hectarea............... $ 0.10
Gasto del tractor en 11 Hectareas ” 2.09 $ 2.19

Segun las cifras que anteceden tenemos calculado:

Costo de la Hectarea arada con caballos . . $ 3.63
Costo de la Hectarea arada con tractor y
AT 0 i 7479
Costo de la Hectarea arada con tractor y
FASTIOJOTA it 7 2.19

Las tierras deben labrarse como minimun dos veces antes
de la siembra.

Con el tractor se puede preparar bien el suelo con una
arada profunda y dos aradas superficiales con rastrojera.

Estas ultimas labores superficiales sustituyen en parte el

trabajo de la rastra, segun las condiciones del suelo antes de
la siembra.

De manera que calcularemos la Hectarea:

Con traccion a caballo:
2 AT AS i $ 7.26
3 rastreadas .o eeeeeeeeeeeeeeenen, 156 $ 8.82

Con tractor y rastreadas a ca-

ballo :
1 arada profunda ......cceeennes $ 4.79
2 aradas superficiales con rastro-
. >
JT=1 - ST 4.38
1 rastreada con caballos 056 ¢ 9.73
Diferencia....cooceveieesciniceeeeiene, $ 0091



El costo mayor ele la labranza mecénica se compensard con
creces, por:

a) Trabajos realizados en mejor oportunidad.

Es sabido que en determinadas épocas la labranza es difi-
cultada por exceso o falta de lluvia. De manera que tendremos
que aprovechar muy pocos dias para realizar las labores con
eficiencia. El tractor, en perfecto funcionamiento, trabaja efecti-
vas, 18 a 20 horas por dia.

Con arado, representa 7 a 9 Hectareas diarias, labor que
requiere 10 a 12 arados sulky comunes de una reja.

b) Por una preparacion mas conveniente de la tierra, lo
que contribuye en forma decisiva al aumento de los rendimien-

tos, produciendo mayores ganancias y disminuyendo el costo de
produccion.

c) EIl tractor, en general, puede aprovecharse en otros
usos, y si consideramos su trabajo con las trilladoras-espigado-
ras, tenemos una compensacién muy ventajosa.

En el momento actual, hay que calcular un 25 % mayor
el costo de la labranza mecéanica, y tal vez la adquisicion de
nuevas maquinas tenga que reducirse a lo estrictamente nece-
sario. Una vez resuelto el problema del combustible, el tractor
desalojard forzosamente al caballo o buey, de muchos trabajos
agricolas.

En los establecimientos ganaderos, con una superficie gene-
ralmente grande de campo, creo que en el momento actual
conviene iniciar la labranza con caballos, dado el alto costo de
adquisicion de los tractores y combustibles, aprovechando debi-
damente las caballadas en las estancias. Creo, dicho sea de paso,
que se debe aconsejar en esos establecimientos la agricultura por
el sistema de medianeria, con la base de contratos bien estudiados.

* En la parte de siembra, es posible disminuir el costo, utili-
zando maquinas de mayor rendimiento.

El valor adquisitivo de la semila, es necesario tenerlo debi-
damente en cuenta.



Si la semilla cuesta $ 6 e quintal, o cuesta $ 9, tenemos
im recargo por Hectarea calculando la siembra en 70 klos, de
$ 2.10. Esto constituye una carga algo pesada que influye de-
cididamente sobre las utilidades liquidas, aunque cabe agregar
que la mejor inversion del dinero es en una buena semilla.

Cos;cha.

En nuestra planilla, hemos calculado el costo de la cosecha
realizada por el procedimiento general de siega, emparve y tri-
lla, y la cosecha levantada por las modernas maquinas espigado-
ras-trilladoras.

Lo que resalta en primer término, es la diferencia de costo
entre ambos sistemas.

Se han hecho muchas objecciones al empleo de las maquinas
cosechadoras. No es del caso tratar detenidamente en este tra-
bajo, la influencia favorable o desfavorable de su uso. En tres
afios en esta Escuela, hemos podido comprobar las ventajas
economicas de estas maquinas, bien tenidas, y sobre la calidad
de la semilla, etc., no hemos encontrado inconvenientes que pue-
dan desechar su empleo.

Estas observaciones nuestras coinciden con estudios realiza-
dos al respecto, y explican la generalizacion de esta practica de
cosecha en todas las zonas cerealeras.

El trabajo de siega, engavillado y emparve, es costoso.
Requiere mucha mano de obra cuya vigilancia es dificil. El
emparvado es una operacion delicada, que exige personal compe-
tente, y nos expone muchas veces a pérdidas grandes en los
veranos lluviosos, pues en la generalidad de nuestras chacras, hay
que esperar la trilladora durante uno, dos o tres meses.

El célculo de costo, lo hemos hecho considerando el caso
general de realizar el trabajo cuando no se dispone de trilladora
propia. En cuanto a la limpieza, funcionan los equipos seleccio-
nadores de la Direccion de Agronomia, que clasifican gratuita-
mente la semilla a quien lo solicite.

Hemos tratado en nuestro estudio de analizar perfecta-
mente todos los trabajos.



Los jornales son susceptibles de cambios, principalmente si
es una familia la (pie realiza todos los trabajos de la chacra.
El costo de adquisicion de las maquinas y del combustible, son
factores principales, pero, hay que pensar en primer término,
que tratdndose de maquinarias en general, la mayor importancia
la tiene su conservacion y cuidado debido y su empleo méas con-
veniente.

Sintetizando, tenemos los siguientes resultados:

Costo del quintal, segando y emparvando con

rendimiento 7 quintales.......ccoocvieiviieiiecincieenn, $ 4.30
Costo del quintal, segando y emparvando con

rendimiento 10 quintalesS.......iieiiveienne. " 3.34
Costo del quintal, con espigadora-trilladora.

con rendimiento de 7 quintales......ccoeen..e. 7 3.68
Costo del quintal, con espigadora-trilladora,

con rendimiento de 10 quintales......cccoevennens ” 2.66

Este costo es alto, y deja escaso margen de ganancias,
cuando no produce peérdidas. Es el secreto del poco desarrollo
agricola de nuestro pais. Disminuir los gastos, es un problema
a resolver en toda nuestra producciéon y es un problema funda-
mental si queremos aumentar nuestras tierras de labor, mejo-
rando la situacion de los agricultores en general, tan precaria
y desalentadora.



E momento actual requiere la reorganizacion rapida
Ok nuestros rodeos de vacunos y de nuestras majadas

ng. Agr. M. IEWDIUKOW

Director de la Escuela de Practica y Campo Experimental
de Agronomia de Paysandu

Cémo debe ser planteada la repoblacion de nuestros campos con
vacunos y lanares.

Seguimos con gran interés el desarrollo del cambio de las
opiniones sobre la repoblacion de nuestros campos, sobre la
nueva formula de (explotacion de vacunos y lanares, formulas
que podrian salvar nuestra ganaderia extensiva. Todos estan de
acuerdo que nuestra ganaderia trabaja inconvenientemente vy
aplica férmulas antiguas de explotacion que no sirven para las
exigencias actuales de los mercados de carne. Todos aconsejan
la intensificacién, pero ¢como hacer esta intensificacion? ¢qué
significa el sistema moderno de las explotaciones ganaderas?
Estos puntos de capital importancia quedan siempre 0scuros
para los interesados. Vamos a realizar, por lo tanto, un analisis
prolijo del problema en discusion para sacar a luz varios de-
talles que tienen importancia decisiva en su resolucién.

¢.Qué es la explotacion ganadera extensiva?

Esta consiste en el aprovechamiento exclusivo de las pra-
deras naturales. Los pastos naturales, como lo saben los gana-
deros. tienen su periodo de crecimiento al principio lento des-
pués rapido; su periodo de maduracion, su periodo de decaden-
cia y su punto muerto. La inteligencia del que explota consiste
precisamente en conocer exactamente los limites de cada uno de
estos periodos, para asi poder transformar las pasturas por me-
dio de vacunos, lanares y «equinos en carne, lana, leche, trabajo.

¢Como se pueden determinar los limites de cada uno de esos
periodos?

Pesando continuamente los animales o controlando la pro-
duccion-de leche. Los animales aumentaran su peso, produciendo
mas leche, con el crecimiento de pasturas; llegan a su maximun
en el periodo de maduracién de pasturas; adelgazan, perdiendo
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la leche, en periodo de decadencia de pasturas, llegando hasta
el minimo en el periodo en que las pasturas se encuentran en
su punto muerto. A base del control exacto de la produccion
de leche que abarca cinco afios, de éstos, dos anos corresponden
a la Escuela de Agronomia de Bafiados de Medina, y tres a la
Escuela de Paysandl, hemos consegudo constatar lo siguiente:

Escuela de Préactica de Agronomia de Bafiados de Medina
Desarrollo de la produccion de leche durante el afio 1926



Desarrollo de la produccion de leche durante el afio 1927

Escuela de Préactica de Agronomia de Paysandu
Desarrollo de la produccion de leche durante los afios 1929-1932
Promedios por dia y por vaca en kilogramos

1929 1930 1931 1932

Enero ................ 4,924 6.492 8.636 5.850
Febrero............. 4.875 5.770 6.720 6.820
Marzo.....ooe...... 4.778 5.050 4.870 6.640
Abril............ 4,730 4.340 3.840
Mayo....coeeene 4.540 3.580 3.390
JUNIio ., 3.750 4.154 3.110
JUliO.eeie 4,773 5.436 3.561
AQgosto........... 6.285 4,904 5.191
Setiembre. . . . 6.648 5.526 6.053
Octubre............. 5.934 7.620 6.730
Noviembre . . . 6.306 7.277 7.670

Diciembre . .. 5.846 6.958 6.660



Escuela de Practica de Agronomia de Bafiados de Medina
Distribucion de las lluvias durante los afios 1925-27

1925 1926 1927

Enero...ee..... 68.0 62.4 150.3
Febrero ............. 109.0 147.7 9.8
Marzo........coeuuns 57.5 130.9 40.6
Abril............. 194.2 132.1 126.4
Mayo....ccoenens 73.2 111.4 63.0
JUNIO e, — 160.9 31.4
JULIO.coviiiie, 427 139.0 109.5
Agosto............ 50.5 181.0 32.6
Setiembre. . . . 158.0 108.7 201.4
Octubre............. 76.0 120.7 66.7
Noviembre . . . 143.2 159.3 41.8
Diciembre . . . 35.7 128.5 144.2

Escuela de Préactica de Agronomia de Paysandu
Distribucion de las lluvias durante los afios 1929-32 en mm.

1929 1930 1931 1932

Enero ......coeevvees 43.2 1175 187.7 73.2
Febrero............. 35.5 23.0 6.9 113.5
Marzo. ...... 241.8 35.3 100.8 72.0
Abril............. 0.9 171.0 64.5
Mayo....cu 26.2 260.7 73.6
JUNIo e, 146.9 61.7 23.6
JUHO.c e 61.5 40.6 101.6
Agosto............. 254 57.1 135.6
Setiembre. . . . 109.3 70.7 47.9
Octubre............. 190.8 53.4 59.4
Noviembre . . . 79.9 83.4 192.9
Diciembre . .. 104.9 149.9 49.3

Totales. .. 1.066.3 1.124.3 1.043.8

Estos datos son muy ilustrativos, pues nos indican que el
desarrollo de la produccion de leche depende mucho de la dis-
tribucion de lluvias, especialmente de las (pie caen en la época
de maduracion y decadencia de las pasturas naturales. La sequia
temprana, es decir, durante los meses de Diciembre y Enero,
significa un buen otofio, un desarrollo abundantisimo de grami-



lia, como ocurre en este afio y un fracaso en el cultivo de
maiz. Fas lluvias tempranas, de Diciembre y Enero, transfieren
la sequia, que es infalible, a Febrero o Marzo, lo que produce
trastornos en la recoleccion del trigo y del lino, favorece el
desarrollo y la cosecha del maiz, apresura el periodo de deca-
dencia ele las pasturas naturales y hace sentir mucho los meses
de Junio y Julio. En todos los casos, ya sea en el Departamento
de Cerro Largo o en el de Paysandd, el crecimiento de las
pasturas naturales empieza ya en Julio y sigue lentamente hasta
Setiembre; desde Setiembre hasta Noviembre las pasturas se
desarrollan rapidamente, llegando hasta su maximo en Noviem-
bre o Diciembre. Desde este ultimo mes empieza el periodo de
decadencia, al principio en una forma indecisa, especialmente
cuando llueve bastante, durante los meses de Diciembre y Ene-
ro; luego sus efectos se notan mas y mas. En el mes de Abril
las pasturas empiezan a perder rapidamente su valor nutritivo,
siguiendo asi hasta fines de este mes. Los meses mas criticos
son Mayo y Junio. En*esta época las pasturas naturales quedan
en estado letargico, secas, sin poder proporcionar a los animales
los alimentos suficientes. Sabiendo esto el ganadero, debe empe-
zar la explotacion de las pasturas naturales desde el mes de
Julio, es decir, empezar a cargar los campos con animales desde
este mes, al principio despacio y después mas y mas, hasta
Marzo, considerando esta época como la principal, iniciando el
descargue en el mes de Abril para terminarlo en Mayo. Durante
el' mes de Junio debe quedar en los campos solo una cantidad

reducida de animales.

¢En qué forma debe efectuarse el recargo de los campos con el
fin de aprovechar el crecimiento de las pasturas naturales?

Para poder aclarar este punto, el mas importante de la
explotacion ganadera de caracter extensivo, tenemos que anali-
zar antes el desarrollo de un animal vacuno desde su nacimiento
hasta la madurez. Las Estaciones Experimentales de Europa y
Norte Ameérica, a base de muchos afos de estudios de los ani-
males de diferentes razas, llegaron a las siguientes conclusiones:
los terneros recién nacidos pesan de 1112 - 1114 del peso de las
madres o sea de 22 a 58 kilogramos. El promedio de peso de
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un ternero recién nacido es de 36 kilogramos. Su desarrollo se
produce en la siguiente forma:

AUMENTO

BDAD PESO OjO

Recién nacido. . 36 k 7.2

3 MESES....coueen. 150 » 30.0 114 k  1.253 k
6 » 1220 « 44.0 70 » 0.770 »
1larto.nnn.... 300 » 60. 80 » 0.440 »
2 D i 400 » 80.0 100 » 0.274 »
3 D 470 *94.0 70 »  0.102 »
4 * ... 500 »100. 30 » 0.082 »

De manera que el ternero nacido con un peso de 36 kilo-
gramos, siendo desarrollado normalmente, tiene que pesar al afio
300 kilogramos. Hemos probado, si en nuestras condiciones su-
cede la misma cosa, obteniendo estos resultados:

Ternero N.9 18 raza Normanda.

AUMENTO

Nacido 9 de Junio 1931 . . .. 39 k

6 meses 9 de Diciembre . . . 190 » 151 k 0.839 k

9 » 9 de Marzo 1932. . . 275 » 85 » 0.944 *

100 » 9de Abril........ 301 » 26 » 0.866 »
Ternero 99 Holstein.

Nacido 10 de Julio de 1931. . . 37 k

6 meses 10 de Enero de 1932. 189 * 152 k 0.844 k
9 » 10 de Abril de 1932 . 305 » 156 » 1.288 »



Ternero N.9 8 Holstein.

AUMHNTO

Nacido 21 de Agosto de 1981 . 38 k

8 meses 21 de Noviembre. |, 100 » 62 k 0.688 k

6 » 21 de Febrero de 1932 186 . 86 » 0.955 »

7 » 21 de M arzo............. 227 » 41 » 1.366 »

7'*x* 6de Abril................ 240 » 13 » 0.866
Ternero N.v 82 Holstein.

Nacido 15 de Junio de 1931 . . 36 k

6 meses 15 de Diciembre . . . 173 » 137 k 0.168 k

9 » 15 de Marzo de 1932 265 » 92 » 1.022 »

10 » 15 de Abril................ 296 » 31 » 1.033 -
Ternero N.9 14 Normando.

Nacido 30 de Setiembre de 1931 36 k . -

3 meses 30 de Diciembre . . . 94 » 58 k 0.644 k

6 * 30 de Marzo de 1932 189 » 9% »  1.055 »

6a* 15 de ADril.......... 189 »

El proceso del desarrollo de nuestros terneros es distinto al
de Europa y Norte América. ElI europeo como el norte ameri-
cano, no saben lo que es criar los terneros al pié de sus madres.
Los separan de inmediato, alimentandolos en una forma racio-
nal, basada en principios cientificos de alimentacion. Por eso los
terneros se desarrollan al principio rdpidamente, después siempre
mas despacio. El aumento diario en el peso vivo del ternero
decrece continuamente, obedeciendo a la férmula que citamos.
El ternero nacido en nuestro pais tiene que aprovechar el ali-
mento que se le presenta en el momento; nuestras vacas, gene-
ralmente, dan poca leche en la época que corresponde a las



pariciones; asi un ternero puede contar con la siguiente canti-
dad de leche como alimentacion diaria:

Nacido Cantidad de litros

En Junio
Julio
Agosto
Setiembre
” Qctubre
Noviembre

5
.5

NN wN

La alimentacion racional de un ternero que pesa en prome-
dio 36 kilogramos, exige que le sean proporcionados para fines
del primer mes hasta 8 litros de leche pura. Es claro que nues-
tros terneros nacidos en el mes de Junio o Julio, tienen que
sufrir un poco de hambre y, por lo tanto, su desarrollo durante
los tres primeros meses se atrasa. Sin embargo, su adaptacion
al ambiente es tan grande que entrando en la época de abun-
dancia de leche y de pastos, ellos en diez meses llegan a pesar
lo mismo que otros en doce, es decir, 300 kilogramos. Los ejem-
plos de los terneros N.9 86 v 14. demuestran claramente que es
necesario hacer las pariciones lo antes posible, pues aunque su
desarrollo viene algo mayor, su peso total, en el momento de
la venta, es decir, en Abril, queda en unos 80-100 kilogramos
menos. Ademads, la carne de estos terneros representa un ar-
ticulo diferente que se cotizard siempre mas bajo. Lo temprano
significa los meses de Junio y Julio. Las pariciones en Agosto
deben ser consideradas como excepcion y ya tardias, inconve-
nientes para la ganaderia extensiva. A los terneros que llegan
a pesar a fines de Abril 300 kilogramos, hay que venderlos de
inmediato, pues, entrando en el mes de Mayo, empezarian a
rebajar su peso diariamente. Seria ridiculo dejar sin vender es-
tos terneros, pues mismo en condiciones favorables para su de-
sarrollo en pasturas naturales podrian aumentar, en el segundo
afo, solo 100 kilogramos. Por lo tanto, el novillo significa ac-
tualmente el atraso mismo para la ganaderia extensiva y debe
desaparecer rapidamente. Asi que el recargo de los campos con
fines de aprovechar el crecimiento de las pasturas tenemos que

hacerlo con los terneros, los Unicos capacitados de hacer este
trabajo con perfeccion.



¢Una vez que desaparezca el novillo qué composicién deben

tener nuestros planteles para producir el maximo de rendi-
miento?

Kl desarrollo rapido del ternero, base de la ganaderia mo-
derna, debe ser acompafiado por buen porcentaje de nacimientos,
gu/e consiste en el empleo de las hembras para la cria en la
edad que asegura la capacidad méxima para el procreo. La prac-
tica demuestra que el mayor porcentaje de nacimientos corres-
ponden a la edad de tries a siete afios, lo que hace posible tam-
bién el engorde rapido de la vaca después de terminar de ali-
mentar el ultimo ternero. De manera cpie la explotacién gana-
dera extensiva debe producir solo terneros, empleando las vacas
de tres a siete afios, es decir, sacando de cada vaca solo cuatro
crias. Es facil determinar cual debe ser la composicion, en es-
tas condiciones, del plantel de 100 animales vacunos, pues la
explotacion ganadera de esta naturaleza puede ser expresada
por medio de la formula matematica siguiente:

100 — X + 3/4 X

Es una ecuacion del primer grado, donde X corresponde a
la cantidad de hembras capacitadas para dar cria. Como cada
100 animales deben encerrar siete generaciones de hembras, de
éstas cuatro ya en condiciones de dar crias y tres como gene-
raciones de renovacion, nuestra formula resulta la expresion per-
fecta de estas condiciones. Resolviendo esta ecuacion, veremos
que composicién tendrdn cada cien vacunos:

Vacas de 6 a 7 afiosS . e, 14
” de5a6anos. 0 . 14

7 de 4a5afions. 0 e 14

7 de 3a4afos. 0 e 14
Vaquillonas de 2 a 3 afios. v 14
de 1 a 2 afios. coeeeerieriiiiiiinnnnnn 14

Terneras hasta 1afio. = ceeeeerrrmmmrrreeeneeens 14
Reproductores L 2

Total. . 100

El plantel formado asi estd capacitado para producir cua-
renta terneros anualmente, tomando por base el 70 % como
porcentaje medio de nacimientos. De estos serian destinados para
la venta 26 terneros y para renovacion del plantel 14. Habria



que vender anualmente 6 terneras y 20 machos; ademés 14 va-
cas que cumplen siete afios se destinarian para engorde y venta.
La ganaderia basada en la cria de terneros debe destinar anual-
mente el 40 % de la totalidad de los vacunos para la venta,
siendo repartido este numero en la forma siguiente:

Vacas . 14 %
Terneros 20 .
Terneras 6 7

40 %

Estos datos son libres de mortandad, pues el promedio de
nacimientos estd tomado descontando aquella, lo que no debe
sobrepasar en las condiciones actuales de 4 °f.

¢Qué ventajas tendria la adaptacion de esta féormula de explo-
tacién para nuestra Ganaderia y Economia Nacional?

El ganadero produciria la mejor carne, articulo que tiene
actualmente la mayor demanda. Veamos lo que dice la revista
“La Carne”, sobre este punto: “Actualmente tienen preferencia
en el mercado las reses jovenes con un buen desarrollo de la
masa muscular, sin grandes depdsitos grasos, carne tierna y ju-
gosa, que rapidamente puede prepararse 0 que puede comerse
sin mucha exigencia de cocinacion. Esta exigencia es mundial
y se ha llegado a sefialar unas reses tipo carniceria con un nom-
bre inglés “baby beef”, traduccion literaria “buey nifio”, que
puede ser aplicado al ternero joven, cebado y productor de car-
nes blandas y jugosas. Esta novedad, ademdas del nombre, con-
siste en haber fijado sus caracteres y sefalar la forma de explo-
tacion. Con el nombre de baby beef se consideran los bovidos
de quince meses y mas jovenes, bien cebados y de poco peso,
reses que desde el nacimiento estan sometidas a una buena ali-
mentacion ; los animales que tienen un gran rendimiento en car-
ne, término medio de 55 $& carne sabrosa y jugosa, pobre de
grasa; es, por lo tanto, muy estimada por el consumidor. Es
un acierto del publico preferir la carne de reses jovenes, pues
es la méas digestible y nutritiva, mas gustosa y féacilmente asi-
milable ; es carne cara, pero buena. A esta predileccién corres-
ponde el gran aumento de la matanza de terneros de 4 a 6 me-
ses, que apenas pueden producir de 50 a 60 kilos de carne, lo
que constituye ya un defecto, pues esta carne difiere mucho de
la del animal de 300 kilos. Cuando nos decidamos a producir



estas reses jovenes, carnosas, huyendo de las reses viejas 0 re-
formadas, como dicen los franceses, que después de mucho tra-
bajar o producir leche, se preparan para el matadero y dan
carne dura, correosa y de mal comer. La ganaderia debe entre-
gar al mercado los productos que tengan buena venta y acep-
tacion. Desgraciadamente tenemos muchos sordos o todavia peor
desentendidos."” Lo que significa nuestra formula para la Eco-
nomia Nacional, lo demuestran estos datos: En nuestras prade-
ras naturales, caben actualmente, y con mucha holgura, en pro-
medio, 8.000.000 de vacunos. Segun nuestra formula este stock
bovino debia tener la composicién que sigue:

Reproductores toros . 160.000
Vacas de cria (4 generaciones). 4.480.000
Vaquillonas (2 generaciones) 2.240.000
Terneras (1 generacion) . 1.120.000

8.000.000

Su capacidad productiva vendible anual, seria:

V ACaAS i, 14 % 1.120.000
TEIrNEeroS e 26 2.280.000

40 ¢ 3.400.000animales

Actualmente nuestras ventas en vacunos, tomando todo el
conjunto, es decir, la venta en la tablada de Montevideo, ex-
portaciones y las ventas para el consumo en el interior del pais,
no alcanzan ni a la mitad de este numero, pues, segin la esta-
distica, dentro de los ultimos diez afios ja mayor venta regis-
trada en la tablada de Montevideo, llegd a 972.954 animales y
el consumo en el interior del pais no podia nunca superar
700.000 animales. Esta diferencia se notara mas valorizando la
produccion. Las vacas de siete afios, una vez engordadas, pe-
san, como minimo, quinientos kilos; aunque vendida a razon
de $ 0.065 el kilo, su valor en la venta seria de $ 32.50. La
carne del ternero que pesa 300 kilos se cotiza como minimo
en $ 0.900 el kilo, lo que representa $ 27.00 el valor del ter-
nero puesto en la tablada de Montevideo. Tomando por base



estos precios, los resultados de la venta anual serian expre-
sados :

1.120.000 vacas a $ 32.50 . . $ 36.400.000
2.280.000 terneros a $ 27.00 . ” 61.560.000
$ 97.960.000

Actualmente, segun la estadistica, el valor de nuestras ven-
tas en la tablada de Montevideo, en los ultimos diez afios, llego
a alcanzar $ 32.616.000; agregando el valor de lo consumido en
el interior del pais, serian $ 50.000.000 el valor total de nues-
tras ventas por concepto de animales vacunos. Asi que nuestra
ganaderia, explotada en forma extensiva, tiene mucha vitalidad
todavia. Trabajando racionalmente, aplicando la férmula de ex-
plotaciéon conveniente, produciendo el articulo que obtiene las
mejores cotizaciones en los mercados actualmente, podremos
conquistar facilmente otros $ 47.960.000, es decir, ni mas ni
menos que duplicar la produccion.

¢Necesitamos mucho tiempo para poder acabar con los novillos
y empezar a presentar para la venta los terneros de 300
kilos?

Esto se puede hacer exactamente dentro de cuatro afos y
es claro porqué: Para obtener las pariciones en Junio o Julio
hay que echar los toros en Septiembre u Octubre. Como Ia
época actual de pariciones es Octubre-Noviembre, seria casi
imposible encaminar las pariciones en otra forma; por lo tanto
lo més préactico, rapido y sencillo, seria preparar ya en este
afio un lote de vaquillonas de 2-3 afios para echarles el toro en
Septiembre-Octubre.

¢Qué cantidad de vaquillonas debemos preparar en este afio?

Esto depende de la capacidad del campo y en este caso
hay que calcular un vacuno para 1-1 y2 hectareas, segun la
calidad de pasturas o lo mismo del campo. Supongamos que
en un campo de 1.500 hectareas pueden caber solo 1.000 ani-
males vacunos, la cantidad de vaquillonas de 2-3 afios que
debemos tener en cuenta para echarles el toro en Septiembre
proximo seria 140; ademdas debemos tener en cuenta otro lote
de 140 vaquillonas de 1-2 afios y 140 terneras destetadas en este
aflo. Estos tres lotes compondran lo que se llama las genera-
ciones de renovacion. Dentro de un afio. en Junio de 1933, el



primer lote de vaquillonas ya dard la primera cria y dentro de
4 anos mas este lote tendrd ya 7 afios y serd vendido en Sep-
tiembre u Octubre del afio 1937 como vacas invernadas, que-
dando normalizada la explotacion a base de nuestra férmula.

¢Qué significacién tiene para el ganadero el término “intensifi-
car” o “ir hasta la granja”?

Intensificar quiere decir retener los terneros destinados para
la venta mas tiempo en el establecimiento, poniéndolos, en este
caso, en condiciones de poder aumentar siempre su peso, au-
mentar la capacidad del campo, dando cabida en la misma su-
perficie a la mayor cantidad de animales. Trabajando en forma
extensiva, utilizando Unicamente las praderas naturales, los ter-
neros tienen que ser vendidos en Abril o a méas tardar en Ma-
yo. Estos mismos terneros podrian quedarse 5-7 meses mas
dentro de un avenal, trigal o cebadal, aumentando su peso vivo
hasta 350-400 kilos y presentarse al mercado en época, cuando
todo vale caro, es decir, en Agosto-Octubre. Sabemos que las
vacas prefiadas y por parir en el mes de Junio, necesitan bas-
tante campo para poder pasar sin dificultades los meses de
invierno; teniendo avenales, estas dificultades desaparecen, pu-
diendo, por lo tanto, reducir al minimo la superficie que necesita
para conservar el equilibrio en el estado del vacuno.

¢Es dificil la organizacion de los avenales, trigales o cebadales?

Existen en nuestro pais vastas zonas ganaderas, donde los
avenales se consideran como una necesidad y cuya extensién
alcanza a muchos miles de hectéreas.

¢Qué metodos emplean estas zonas para implantar los avenales
0 conseguir el verdeo durante los meses de otofio e invierno?

Son tres métodos que se destacan; El 1.9 consiste en hacer
todo con personal y maquinas del establecimiento; el 2.9 esta
basado en contratistas, es decir, persona que se compromete a
hacer avenal o cebadal por cuenta del mismo, cobrando un tanto
por hectarea; el 3.9 se funda en la medianeria, es decir, arreglar
con agricultores que permiten soltar los animales en sus cha-
cras, sembradas con avena, trigo y cebada, hasta una fecha de-
terminada, que varia entre el 30 de Julio y el 15 de Septiem-
bre, repartiendo en partes iguales las ganancias correspondientes



al aumento de peso de los animales engordados. Los agricultores
dejan, en este caso, que sus avenales, trigales y cebadales, se
renueven para poder hacer la recoleccion de granos. Este ultimo
método tiene gran porvenir, pues ya produce buenos resultados
palpables para ambas partes. Nuestro ganadero debe comprender
que le conviene tener al lado varios agricultores, que pueden
ser muy util para él su vecindad, al mismo tiempo que ellos
adquieren la posibilidad de vivir trabajando. EI momento actual
exije la union estrecha entre el ganadero y el agricultor. La
naturaleza misma nos ensefia, con el ejemplo de simbiosis, que
el desarrollo de una leguminosa, trébol, por ejemplo, que apro-
vechamos tanto en el engorde, seria imposible, si los microbios
que viven sobre sus raices y se alimentan con su jugo, no le
devolviesen como tributo de gratitud o compensacién, las subs-
tancias nitrogenadas que ellos elaboran, asimilando el nitrégeno
directamente del aire.

¢Qué superficie de avenal, trigal, cebadal, se necesita para poder
llevar a 350 kilos el peso de los terneros nacidos en Junio,
Julio, Agosto?

El trigo, avena, cebada, producen, en término medio, 25 mil
Kilos de verdeo por hectarea, cuando este verdeo se corta con
maquina o guadafia; siendo pisoteado, sus rendimientos seran 10
mil kilos menos. Cada animal come por dia hasta 30 kilos de
verdeo, de manera que tedricamente una hectarea alcanza para
alimentar durante 100 dias cinco animales y para cada 100 ani-
males se necesita un avenal de 25 hectareas de superficie. Prac-
ticamente, estos datos deben ser acentuados en un 50 %. El
arte de aprovechar un avenal consiste en repartirlo en varios
pedazos, haciendo la rotacion de los pedazos en tal forma que
permita tener siempre avena fresca y en abundancia.

¢Conviene econdmicamente retener los terneros en avenal?

Tomando el caso extremo, es decir, que el costo de la ins-
talacion de un avenal llegue a $ 10.00 por hectarea, entre las
semillas, fletes, amortizaciones, intereses del capital invertido,
lo que puede suceder solo en un establecimiento muy retirado
de la via principal de comunicaciones y muy poco experto en



los trabajos de esta indole, la cuenta del engorde de 100 terneros
en avenal, nos daria:

Aumento minimo en el peso, 50 kilos por

TEINEIO s 5000 Kilos
Valorizacion minima de este aumento a ra-
z6n de $ 0.100 el Kilo .ooiivvciiiiiiiie, $ 500.3)

Costo maximo de la instalaciéon de 37.5 hec-
tareas de avenal a razén de $ 10.00 por
hEeCtarea .o ”  375.00

Saldo ganancial: $ 125.00

La intensificacién de nuestra ganaderia favorece la resolucion
del problema de desocupacién que gravita sobre el pais y nues-
tros centros industriales, permitiendo realizar la descentralizacién
de nuestros capitales, colocando muchos en el lugar que le per-
tenece por su verdadera profesion e inclinacion. Teniendo en
cuenta que en el pais existen 15 mil establecimientos ganaderos
que se dedican exclusivamente a la cria de animales sin destinar
una sola hectarea al cultivo de forrajes, colocar un solo agri-
cultor al lado de un establecimiento de esta naturaleza, significa
dar trabajo a 15.0)0 desocupados, que en lugar de vagar por
los caminos, podrian participar en la creacion de la riqueza na-

cional.

Ahora, como es natural, habrd muchos sordos y desentendi-
dos, solo podria sacarseles de su pasividad, adoptando las me-
didas enérgicas que el caso requiere.

¢ Qué clase de medidas podrian dar resultado practico en este
caso?

Las siguientes:

.o Prohibir por 4 afios la matanza de las terneras, reglamen-
tando en adelante la venta de esta clase de animales.

29 Prohibir la matanza de vacas que no llegaran a tener 7
anos.



Establecer premios exclusivamente para los terneros o no-
villitos tipo “Baby-Beef” y las vacas de 7 afios que den
mayor porcentaje de carne “Chilled”, otorgando estos pre-
mios a los establecimientos que presenten los mejores con-
juntos.

Castigar una vez que termine el periodo transitorio de cin-
co afios, la venta de novillos y de los terneros que no lle-
guen al peso establecido, con un impuesto especial que di-
ficulte la venta de esta clase de animales en la tablada de
Montevideo.

Facilitar por todos los medios el cultivo de forrajes, en
estancias, acordando créditos para la compra de semillas
y maquinas, tanto para los propietarios, contratistas o me-
dianeros, que se ocupen de esto.
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